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DEFINIZIONI , E NOZIONI 
PRELIMINARI. 


. DEFINIZIONE I. 

I 

I chiama Fluirlo un ammalio 
di parti slegate tra loro , ? 
indiftinguibili le une dalle al- 
tre col tatto , e colla villa , 
che cedono a ogni minima 
forza, che viene loro impref- 
cedendo , facilmente fi feparano 
le une dalle altre, e facilmente tra loro fi 
muovono . 

Tarn. IX. 
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a Elementi^ 

Così fluidi fono /’ acqua , il vino , /’ olio , il 
latte, il [angue , il menurio , l' arta, ec . . 

AVVERTIMENTO. 

a. Ancorché le partj> de’ fluidi fieno sle- 
gate tra loro : nondimeno qualche forza, di 
coerenza vi s’ offerva Tempre in effe . Le 
gocce di acqua Tulle foglie delle piante , e 
Tulle Tuperficie lifcie de’ legni , mafiìmamen- 
te Te Tono inoliate, o impolverate , fi veg- 
gono rotonde . Similmente fi veggono le 
gocce di mercurio l'ulla carta , Si veggono 
anche le gocce pendenti dagli eftremi delle 
fuperficie , per le quali s è fatta fcorrere 
dell’ acqua . Si veggono pure le fuperficie 
delle acque ne’ vafi perfettamente pieni al- 
quanto conveffe. Tutti quelli, e altri fimi- 
li effetti dimoflrano chiaramente che le par- 
ti dell’acqua, dei mercurio, ec. hanno qual- 
che tenue forza di coerenza infieme . E Ac- 
corrle dal diverfo grado di piccolezza delle 
parti componenti deriva il diverfo grado di 
delicatezza ne’ fluidi di fpezie diverfe; cosi 
dal diverfo grado di coerenza deriva che al- 
tri fluidi fono di maggiore , e altri di mi- 
nore fluidità . 

definizione ii. 

3. - Un fluido fi dice comprefftbile , fe , 
premuto , fi fiigne egli in minor volume ; 

fi di* 
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fi dice poi incomprejjibite , fe , premuto con 
qualunque forza ; non fi ftrigne in volume 
minore - 

AVVERTIMENTO. 

4. Appiedo fi vedrà che de’ fluidi , che 
conofciamo , e trattiamo, l’aria è comprefii- 
bile , e tutti' gli altri fono incomprefiibili . 

DEFINIZIONE III. 

5. Dirremo appreflo le gravità , che han- 
no i corpi lotto a volumi qualunque , Gra- 
vità affolutc , e quelle che hanno fotto a 
volumi uguali , Gravità fpecificbe , 

COROLLARIO I. 

6 . Dunque le gravità fpecifiche de’ cor- 
pi fono come le mafie , che hanno fotto a 
volumi uguali , e confeguentemente fono 
proporzionali alle loro denfità ( § 8 del 
tom. 8 ) . 

COROLLARIO II. 

7. Eflendo le gravità aflolute di due 
corpi proporzionali alle loro mafie ( § iìz 
del tom. 8 ) , faranno tra loro in ragione 
comporta dalla ragione de’ volumi , e da 
quella delle denfità ( § p del tom. 8 ) , e , 

A z per- 
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perciò in ragione comporta cibila ragione de’ 
volumi , e dalla ragione delle gravità fpeci- 
fiche de’ medefimi corpi . Ónde le gravità 
fpecifiche di due corpi fono in ragione com- 
porta dalla diretta della gravità aflfolute , e 
dalla reciproca de’ volumi ; e i volumi fono 
in ragione comporta dalla diretta delle gra- 
vità affolute , e dalla reciproca delle gravi- 
tà fpecifiche : e di più , fe le gravità arto- 
iute fono uguali , le gravità fpecifiche fono 
in ragione reciproca de’ volumi; e, fe le 
gravità fpecifiche fono in ragione reciproca 
de’ volumi , le gravità affolute fono uguali 
( § ijp del tom.i j. ). 


* r 
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Della preffione de’ fluidi , del modo, 
di calcolarla relativamente a qua- 
lunque fuperficie , qualora il flui- 
do è dell ' ifleffa denfità da per 
tutto , e delle ragioni , fecondo 
le quali fono le diverfe fup e y fi- 
de premute e dall' i/ìeffo fluido , 
e da fluidi di diverfe gravità 
fpeciflche . 

OSSERVAZIONE. 

8. Ogni fluido , verfato in qualunque 
■vafo , quando reda quieto , ha la lua fuper- 
ficie parallela Tempre a quella, che ha T ac- 
qua nel mare tranquillo , e ne’ ftagni , e 
confeguentemente orizzontale ; e fe un flui- 
do quieto s’ agita , ceffata 1’ azione della for- 
za, che l’agita , da fe a poco a poco va 
riducendofi di nuovo alla quiete , e nello, 
flato di quiete ritorna di nuovo «olla fuper- 
flcie al fito orizzontale di prima . 

A 3 CO - 
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p. Dunque tra le parti di qualunque 
fluido, contenuto in qualfifia vafo , vi fono 
delle azioni reciproche , che divengono ugua- 
li nello flato di quiete ., e quando la fuper-' 
Scie fuperiore fi fa orizzontale. 

V V 

COROLLARIO II. 

10. Eflendo la fu perfide fuperiore d’ un 
fluido quieto fempre orizzontale ; fi può ogni 
fluido quieto confiderare comporto non fola- 
mente da ferie verticali di parti , ma anche 
da Arati orizzontali , formati dalle medeft- 
me parti. 

COROLLARIO III. 

11. Appoggiando in oltre le parti d’ un 
fluido quieto in ognuna delle lue ferie ver- 
ticali l’ una full’ altra , premerà ogni parte 
di fluido quieto , efiftente in qualunque Ara- 
to , la fottopofta a lei e collo sforzo della 
fua gravità, e collo sforzo della graviti di 
tutte quelle, che appoggiano fu di lei. Dun- 
que , fuppoflo il fluido omogeneo , le parti 
del primo Arato premono quelle dello Arato 
fecondo cdllo sforzo della fempiice loro gra- 
vità , quelle dello Arato fecondo premono 
le altre dello Arato terzo col doppio dello 

. * sfor* 
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sforzo dell» loro gravità , quella del terzo 
firato premono le altre dello firato quarto col 
triplo del detto sforzo j e così precedendo 
innanzi . ) 

; i , • . - 

COROLLARIO IV. 

iz. Quindi in un fluido quieto, e dell’ 
iflefla denfirà da per tutto la preflione ver- 
ticale da fu in giu nè’ divertì firati orizzon- 
tali va crefcendo a proporzione , che crefco- 
no le lóro diflanze dalla fua fupérficie ; e 
nell’ iflefla ragione va anche crefcendo la for- 
za , con cui le parti componenti i medefimi 
Arati ripremono da giu in fu , effondo fem- 
pre alle azioni uguali , e contrarie le rea- 
zioni ( § 27 del tom. 8 ) . 

-ESPERIENZA. 

1 3. Se s immerge un cannello in qua- 
lunque fluido contenuto in qualtìfia yafo o 
verticalmente, o obbliquaraente , e fia egli 
aperto dalla parte fupériore * e con un foro 
nella parte inferiore , il quale foro fia o nei 
fondo del cannello , o in uno de’ fuoi lati , 
e s immerge col detto foro chiufo fino a 
qualfivoglia profondità : aperto tale foro , 
s’ oflerva immantenente entrare il fluido nei 
cannello , e giugnere fempre in eflo fino 
all’altezza, che ha nel vaiò , qualunque fia la 
figura del vafo , e in qualunque parte del 
A 4 va- 
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vafo fia aperto il detto foro. ' / 

1 . ’ • '» .• .*> 

COROLLARIO I, 

» T 

14. Dunque la preflione ne’ fluidi non 
{blamente fi fa verticalmente per 1’ azione 
della gravità delle loro parti da fu in giu , 
e per la reazione da' giu in fu , ma anche 
per qualunque altra direzione laterale j e le 
prefiioni laterali uguagliano da per tutto le 
verticali . Perchè a quanta altezza nel can- 
nello viene foftenuto il fluido dalla preflio* 
ne verticale , a tanta viene fofienuto ancora 
dalla laterale. * 

COROLLARIO IL 

15. Sollevandoli il fluido- nel cannello 
Tempre all’altezza, che ha nel vafo, qualun- 
que fia la figura del vafo , e in qualunque 
luogo del vafo fia pollo col fuo foro il can- 
nello : e facile ad intendere che tutte le 
parti componenti un ifteflo Arato orizzonta- 
le premono per ogni direzione con ugual 
forza. 

' COROLLARIO III. 

1 6 . E perciò in ogni fluido dell’ ifieffa 
denfità da per tutto non folamente la pref- 
fione verticale ne’ diverfi Arati orizzontali , 
uguali , o difuguali che fieno di grandezza , 

fi va 
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fi va accrescendo a proporzióne della diftan- 
za dalla Superficie, ma anche la laterale va 
nella mcdefima ragione crefcendo. 

COROLLARIO IV. 

17. Onde, fé un còrpo Solido s’immer- 
ge in un fluido dell’ iflefia denfità da per tut- 
to», in ogni elemento dell? Sua Superficie è 
premuto dalle- parti del fluido , che il toc- 
cano nel tìiedefimo elemento , con tanta 
forza , con quanta le medefime parti premo- 
no da fu in giu , e conSeguentemente con 
forza , che uguaglia il pefo d’ una co- 
lonnetta dell’ ifteflo fluido», che ha la baie 
uguale al detto elemento, e 1’ altezza ugua- 
le alla diftanza del medefimo elemento dalla 
fuperficie del fluido . 

AVVERTIMENTO X. 

1 8. L’ ifperienza è I’ unica via , per cui > 
fi conofce la preffione laterale de’ fluidi , e 
la Sua quantità . Forfè deriva tale preffione 
dalla qualità ? che hanno i fluidi di cedere 

a ogni minima forza. Però , fe è cosi , è 
neceflario che le parti componenti i flùidi 
non fieno femplici , ma rainutiffime gocce^ 
comporta ognuna da una moltitudine dipar- 
ti femplici , acciò ognuna , firetta dall’azio- ' 
ne delle Superiori, e dalla reazione delle in- 
feriori , porta coll’ iftefla forza , con cui è 

pre- 
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premuta verticalmente , per cedere- all’ ifieffa 
forza premente , sforzare còlle fue parti in- 
torno intorno lateralmente le gocce conti- 
gue , e premerle , e da effe effere per l’iftef- 
ia cagione ripremuta. 

AVVERTIMENTO II. 

i p. Si noti di piìi che 1 ’ acqua , il vi- 
no , 1’ olio , il mercurio , e altri fluidi , che 
trattiamo , fono da per tutto dell’ ifteffa den- 
fità , e confeguentemente incompreflibili dal 
proprio pefo, come atteftano le ifperienze , 
che appreffo accenneremo . E finalmente fi 
noti che , avendomi prefa la pena di deter- 
minare colla maffuna efattezza, che m’è riu* 
fcita poffibile , i pefi di più forte d’ acqua 
del volume d’ un palmo cubico , ho trovato 
pefare un palmo cubico d’ acqua 



rot. 

onc. 

trap- 

aci. 

piovana - « • 

- 60 
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8 
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, 24 
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, 14 . 
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E’ da fapere intanto che coflano il noftro 
rotolo di once 33 f , ongni oncia di 30 
trappefi , e ogni trappefo di acini , o grani 
xo. Onde coflano il rotolo di acini 20000, 
e 1’ oncia di acini £00 . 

TEO- 
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20. Se qualunque fuperficie , in qualunque 
fitua^ione ella fio , viene premuta da un fini, 
do dell' ifieffa denfita da per tutto, la prcjjio- 
ne è uguale al pefo d' una quantità dell ’ ijlef- 
fo fluido. Hi cui volume fi ha moltiplicando la 
grandegga dell' ifieffa fuperficie premuta per la 
di fianca del fuo centro di gravità dalla fuper- 
ficie del flu ido . 

DIMOSTRAZIONE. 

- j n * 4 

Effondo la preffione in ogni elemento 
della fuperficie premuta uguale alla preffio- 
ne , che fanno verticalmente le parti del 
fluido , che toccano 1’ elemento , e confo- 
guen temente uguale al pefo d’ una colonnet- 
ta dell’ ideilo fluido , il cui volume fi ha 
moltiplicando 1’ elemento premuto per lafua 
diftanza dalla fuperficie del fluido; farà l’in- 
tera preffione , che loffie tutta la fuperficie 
premuta, uguale alla fomma de’ pefi di tut- 
te le infinite colonnette del medefimo flui- 
do , i volumi delle quali fi hannb con mol- 
tiplicare gl’ infiniti elementi della fuperficie 
premuta per le rifpettive diftanze, che han- 
no dalla fuperficie del fluido . Ma la fomma 
de’ prodotti , che fi hanno con moltiplica- 
re gl’infiniti diverfr elementi d’ una fuperfi- 
cie per le rifpettive diftanze da un piaDO , 

. è ugua- 
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è uguale al prodotto , che nafce moltiplican- 
do l’ intera fuperficie per la diftanza del fuo 
centro di gravità dall’ ifteffo piano ( § 310 
del tom. 8 ) . Dunque la preflione , che (of- 
fre T intera fuperficie premuta , è uguale al 
pefo d’ una quantità del fluido premente , il 
cui volume fi ha moltiplicando la fuperficie 
premuta per la diftanza del fuo centro di 
gravità dalla fuperficie del fluido. Ch’èeiò, 
che Infognava dimoftrare. 

COROLLARIO t 

v- 

ai. Se in una pefchiera parallelepipeda , 
che ha il fondo, orizzontale , la lunghezza 
del fondo è di pai. 100 , la larghezza è di 
palilo, e 1’ acqua è alta pai. 20 ’ la pref- 
fione , che foffre il fondo è uguale al pefo 
di tanti palmi cubici d’ acqua , quanti ne 
difegna il prodotto 1 00 X 60 X 20 > 0 fi» 
120000, e confeguentemente, prefa l’acqua alla 
ragione di rotola 20 f a palmo cubico, u- 
guale al pefo di cantaja 24600 ; la preffio- 
ne , che foffre una delle fuperficie .laterali , 
difpofte fecondo la lunghezza della pefchiera, 
è uguale al pefo di tanti palmi cubi d’ ac- 
qua, quanti ne difegna il prodotto 100X- 
aoXto, o fia, 20000 , e confeguentemente 
uguale al pefo di cantaja 4100* e finalmen- 
te la preflìone , che foffre una delle luperfi- 
cie laterali , difpofte fecondo la larghezza 
della pefchiera , è. uguale al pefo di tanti 


Digitized by Google 


Dr Meccanica. 13 
palmi cubici d’acqua , quanti ne dinota il 
prodotto óoXloX‘ 0 , o fia 12000 , e con- 
feguentemente uguale al pefo ' di cantaja 

COROLLARIO IL 

* » ' > 

22. Se un vafo, che contiene fluido dell’ 
ìftefla denfità da per tutto, ha il fondo oriz- 
zontale - y o che i lati fieno perpendicolari 
al fondo, o inclinati, oche fiayafo prifma- 
tico , o cilindrico , o vafo divergente , o 
convergente, fempre la preffione , che foffre 
il fondo , uguaglia il pefo d’ una quantità 
di tale fluido , il cui volume fi ha molti- 
plicando la grandezza del fondo per 1 ’ altez- 
za,* che ha fu di effo il fluido ; perchè si. 
fatta altezza è uguale alla diftanza del cen- 
tro di gravità del fondo dalla fuperficie del 
fluido. E perciò, fe i quattro vafi A , B , 
C , D di fondi uguali fi riempiono d’acqua, 
o d’ altro fluido dell’ iftefla denfità da per 
tutto, e fi riempiono in mòdo, che le altez- 
ze del fluido fu i fondi fieno in tutti ugua, 
li , i fondi fono tutti ugualmente premuti , 
ancorché le quantità di fluido , contenute in 
tali vafi fieno difugualiflìme , e ancorché in 
uno il fluido appoggi fui fondo obbliqua- 
mente , e negli altri perpendicolarmente. Il 
che viene dalle ifperienze confirmato. 


CO, 
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COROLLARIO III. 

2.3. Quindi le preflioni , che (offrono i 
fondi orizzontali de’ vali , che contengono 
l’.ifteffa fpezie di fluido , e di fluido dell’ i- 
fteffa denfltà dà per tutto, fono tra loro in 
ragione compofta dalla ragione delle gran* 
dezze de’ fondi , e dalla ragione delle altez- 
ze del fluido fu gli medefimi fondi . 

COROLLARIO IV. 

Tig.z. 24. Se nei vafo ABC a due braccia, e 
a braccia difugualiffime fi verfa dell’ acqua , 
o altro fluido dell’ ifteffa denfità da per tut- 
to; quando refta quieto tale fluido , ha le 
fue fuperficie DE , FG nelle due braccia 
nell’ ifteffo piano orizzontale . Imperciocché 
nello fiato di quiete qualunque ftrato oriz- 
zontale LM di' tale fluido deve coll’ ifteffa 
forza effere premuto dal fluido DLM£, che 
dal fluido GLMF . Ma tali preflioni , ef- 
fendo 1 ' ifteffa la fuperficie premuta LM , 
fono nella ragione delle diftanze del piano 
LM dagli piani , ne’ quali fi trovano le 
fuperficie DE, FG . Dunque, effendo ugua- 
li le preflioni , uguali fono anche le dette 
diftanze . E perciò le fuperficie orizzontali 
DE , FG , avendo uguali diftanze dal pia- 
no orizzontale LM, fonò in un ifteffo pia- 
no orizzontale . 

CO- 
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COROLLARIO V. 

25. Quindi comunicando pili acque quie- 
te , efiftcnti in lìti divedi, per canali, le fu- 
perfide di tali acque debbono eflere in un 
iftcflo piano orizzontale , ancorché f acqua 
d’ un ftto’ fia immenfi.mente maggiore di 
quelle , che fono negli altri lìti . 

COROLLARIO VI. 

16 . In oltre , fe un vafo prifmatico , 
o cilindrico con fondo orizzontale è pieno 
di fluido dell’ifteffa denfità da per tutto? la 
preflione , che foffre la fuperficie laterale, è 
uguale al pefo d’ una quantità dell’ ifteflò 
fluido , il cui volume fi ha moltiplicando 
l’ iflefla fuperficie per la diftanza del fuo 
centro di gravità dalla fuperficie del fluido, 
o fia per la metà dell’altezza, che ha il fluì-, 
do fui fondo . E perciò la preflione , che 
foffre la fuperficie laterale , è a quella , che 
foffre il fondo, come la metà della fuperfi* 
eie laterale alla grandezza del fondo,. 

COROLLARIO VIL 

27. Quindi, fe il vafo è di figura cubi- 
ca , la preflione , che foffre la fuperficie la- 
terale, è il doppio di quella , che foffre il 
fondo, o fia il doppio del fluido contenuto 

nel 
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nel vafo. Onde la predone, che fa il flui- 
do in tutte le cinque fuperficie , che preme, 
è in tale cafo il triplo del fuo pcfo . 

COROLLARIO Vili., 

1.8. Se il vafo è un cilindro retto , la 
predone, che foffre la fuperficie laterale , è 
a quella , che foffre il fondo , come il lato 
del cilindro al raggio della bafe ; e confe- 
guentemente è il doppio del pefo del flui- 
do contenuto nel vafo , fe il lato del cilin- 
dro uguaglia il diametro della bafe . Sicché 
anche nel cilindro retto , quando il lato è u- 
guale al diametro della bafe , la preflione , 
che fa il fluido in tutte le fuperficie , che 
preme , c il triplo del fuo pefo . 

COROLLARIO IX. 

ig. Di più fe una sfera cava è piena 
interamente d’un ' fluido dell’ifteffa denfità da 
per tutto . Perchè il centro di gravità della 
fuperficie della sfera è 1’ iftefio centro della 
sfera ( ^ 341 del tom. 8 ) , e* la diftanza 
del centro della sfera dalla fuperficie ultima 
del fljido , in qualunque Attuazione fia la 
sfera , è fcmp^e il raggio dell’ ifteffa sfera . 
Perctò la preflione , che foffre la fuperficie 
d Ila- sfera in tale cafo è uguale al pefo d’ 
una quintina dcll’iftefl’o fluido, i! cui volu- 
me fi ha moltiplicando . la fuperficie d- Ila 

sfe* 
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sfera pel raggio della medefima , e confe- 
guentemente è uguale al triplo del pefo del 
fluido , che riempie P iftefla sfera . 

COROLLARIO X. 

• * > •• * x 

30. Di vantaggio fe due fuperfìcie qua- 
lunque , e in qualunque modo fituate ven- 
gono premute da due fluidi di diverfe gra-~ 
vita fpecifiche , però dell’ iflefla denlìtà da 
per tutto, fono tali preflioni uguali alli pe- 
fi delle quantità de* medefimi fluidi , che 
hanno i volumi uguali dgli prodotti delle 
fuperfìcie premute, moltiplicate per 1? rispet- 
tive diftanze de’ loro centri di gravità dalle 
fuperfìcie de’ medefimi fluidi • e perciò fono 
tra loro in ragione comporta dalle ragioni 
■delle gravità fpecifiche de’ fluidi prementi , 
delle fuperfìcie premute, e delle diftanze fle’ 
centri di gravità delle medefinìe fuperfìcie 
premute dalle fuperfìcie de’ fluidi, 

v » 

COROLLARIO XL 

* < x , ■ , 

31. Quindi, fe, faranno uguali e lepref 1 -* 
fioni , e le grandezze delle fuperfìcie pre- 
mute , faranno le gravità fpecifiche de’ flui- 
di prementi' in ragione reciproca delle di- 
ftanze de’ centri di gravità delle medefime 
fuperfìcie premute dalle fuperfìcie de’ fluidi 
prementi . 

. Tom.IX, B r CO- 
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* ' ■ e V 

COROLLARIO XII. 

. * * * • , ' 

Fig.j, 31. Ss il vafo ABC ha due braccia, 
uguali, o difuguali di larghezze, e vi s’in- 
fondono da A fucceflivamente due fluidi di 
gravità fpecifiche diverfe , però ognuno dell* 
iftelfa denfità da per tutto . Supporto ertere 
LM il piano orizzontale , che nello rtàto 
di quiete fepara i due fluidi giacché deve 
effere orizzontale tale piano , -altrimenti vi 
farebbero Arati orizzontali , in cui non tut» 
, te le parti premerebbero ugualmente ; e fup- 
pofto uno de’ fluidi occupare lo fpazio DL,- 
ME , e l’altro occupare lo fpazio MLBGF. 
Per le preflioni uguali , che debbono fare i 
due fluidi contro l’ifteflo piano LM , farà 
la gravità fpecifica del fluido DLME alla 
gravità fpecifica del fluido MLBGF , come 
la dirtànza del piano FG', dai piano LM al- 
la diftanza del piano DE - dall’ ifteffo piano 
LM (tyréc.) , Per la qual cofa , fe DLME è 
acqua, e MLBGF è mercurio , '.mifurando le 
.diftanze delle fuperficie DE, FG dal piano 
LM, la ragione .reciproca ditali diftanze dà 
la ragione della gravità fpecifica dell’acqua a 
quella del mercurio, 

COROLLARIO XIII. 

F‘S-4- 33. Se finalmente il vafo ABCD è chiu- 

fo anche nella parte fuperiore AD , eccetto 

nel 
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nel foro E , a cui è applicato il cannello 
fottile EF : allora , riempiendo di 'fluido 
dell’ ideila denfità da per tutto il vafo , e ’l 
cannello accora fino a qualfivoglia altezza, 
farà premuta anche la fuperficie AD da giù 
in fu j e farà tale pre/fione uguale al , pelo 
d’ utra quantità dell’ ifldfo fluido, il cui vo- 
lume fi ha moltiplicando la fuperficie pre- 
muta AD per la diftanza del fuo centro di 
gravità daP piano orizzontale , in cui fi tro- 
va la fuperficie del .fluido nel cannello ( § 

10 ) ■ e. confeguentemente farà uguale al 
pelo della quantità dell’ ifldfo .fluido , che 
potrebbe verticalmente poggiare fulla (uperfi- 
cie AD fino all’ altezza, che ha nel cannel- 
lo . Onde , fe la parte laterale di tple vàfo 
fi fa di cuojo cedente , e fi. mette fu 1 1 ^ fu- 
perficie AD un pefo alquanto minore del 
pelo d’ una quantità di acqua , che potrebbe 
verticalmente poggiare fu AD fino all* al- 
tezza del cannello EF , avvicinerà tale pefo 

11 fondo AD al fondo BC • però ^ con em- 
piere d’ acqua lo Spazio , che rimane tra i 
due fondi, e ’l cannello EF , fi vedrà perla 
detta preflione alquanto Ibllevatò cól fon- 
do AD il detto pelo * e coll’ andare' infon- 
dendo Tempre nuova acqua pel cannello , ac- ‘ 
ciò lia egli tempre pieno fino ad F , fi ve- 
drà andarli continuamente follevando il det- 
to pelo col fondo AD , finché fi vedrà la 
fuperficie laterale del vafo. interamente di- 
pela . Ecco in che modo una picciofiffima 

B Z quaft- 
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quantità di acqua può follevare un pefo 
grandiflimo . 

AVVERTIMENTO I. 

34. Si noti che in ogni piano premuto 
da qualunque fluido v’ è un puqto , detto 
Centro della preffione , ed è quel punto , in 
cui , fe tutta la preflione folte ratcolta , fpi- 
gnerebbe ella.il piano , come viene fpinto 
dalla preflione diffufa in tutta la fua eften- 
fione. Se il piano premuto è orizzontale , il 
fuo centro di gravità è allora il centro del- 
, la preflione . Perchè , eflendo gli elementi 
uguali del piano ugualmente premuti , non 
può una forza applicata a tale piano premu- 
to mantenerlo in equilibrio , fe non lo fo*- 
rtenta pel fuo centro di gravità . Dunque 1 * 
ifteffa azione riceve il piano premuto in ta* 
ìe cafo dalla preflione diffufa per tutta la 
fua eftenfione , che riceverebbe , fe forte rac- 
colta nel centro di gravità dell’ifteffo piano. 
E perciò il centro di gravità del piano è il 
centro della preflione . Se poi il piano pre- 
muto è verticale , o comunque inclinato . 

Fig.S* Supporto efiere tale piano ABCD , ed efle- 
re ABI’ orizzontale , alla quale giugne il 
fluido * e fuppofto per D e G tirate le ret- 
te DE , CF perpendicolari al piano ABCD, 
e rifpettivamente uguali alle altezze del fluii 
do relativamente agli punti D e C, e con- 
giunte le rettp AE , BF ; dinoterà il folido 
• . • AD- 
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ADEFCB il volume del fluido , che ha il 
pelo uguale alla prefiìone , che foffre il pia. 
no ADCB ; e ogni colonnetta dell’ ifteffo 
fluido , che può contenerli in tale folido , 
perpendicolare all’ ifteffo piano ABCD , di- 
noterà col Tuo pelo la preffìone , che (offre 
1’ elemento del piano corrifpondente . Sicché 
le fi determina il centro di gravità di tale 
folido ADEFCB, e da tale Centrò di gra- 
vità fi cala fui piano ABCD la perpendi- 
colare , il punto dell’ incontro di tale per- 
pendicolare col detto piano ABCD è il cen- 
tro della prellione . Perchè, le il piano ABCD 
fi fup^one orizzontale , e fi fuppone ADEFCB 
effere un corpo omogeneo dell’ifteffo pefo del 
fluido del volume ADEFCB, l'offrirà nel fito 
orizzontale il piano ABCD dal. detto corpo 
TiftelTa prellione, che foffre dal fluido nel fi- 
to, in cui è fuppofto • Ma non lì può il cor- 
po ADEFCB mantenere in equilibrio col 
piano ABCD orizzontale da una forza ap- 
plicata a un punto dell’ ifteffo piano , fe tale 
punto, non è nella verticale, .o confeguente- 
mente nella perpendicolare al piano ABCD, 
che paffa pel centro di gravità del detto 
corpó . Dunque una forza , applicata a un 
punto della fuperficie ABCD premuta dal 
fluido, non può foftenere in equilibrio tstle 
prellione, fe tale punto non è nella perpen- 
dicolare al piano ABCD, che paffa pel cen- 
tro di gravità del fluido contenuto nello fpa. 
zio ADEFCB , o fia del folido ADEFCB. 

B 3 E 
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E perciò il punto del piano ABCD, deter» 
minato del modo già detto, è il centro del- 
la preffione del medefimo piano . 

COROLLARIO XIV.^ 

35. Quindi fe ABCD è un parallelo- 
gra 3 mo . Perchè ADEFCB è in tale cafo 
un prifma' triangolare ; farà il centro della 
preffione in tale cafo nella retta , che divi- 
de in due parti uguali i lati opporti AB , 
CD del parallelogrammo, e dirtante da AB 
per * della medelima retta . - 

. J ' 

AVVERTIMENTO IL 

- ' - ( « 

36. Sì noti di pih che, potendofi confe- 
derare la fuperficie d’ ogni cilindro effine 
comporta da infiniti parallelogramm etti infi- 
nitamente piccioli ; fe un cilindro farà pie- 
no d’ un fluido della medefima denfità da per 
tutto, il .centro ; della preflione in ognuno 
de’ parallelogrammetti componenti la fuper- 
ficie cilindrica farà nel lato del cilindro, che 
dividerà il parallelogramme.rto in due parti 
uguali , e .nel punto di tale lato dirtante 
dalla fuperficie del fluido per f del medefi- 
’mo lato. Onde ne’ cilindri pieni d’ un flui- 
' do della medefima denfità da per tutto v’ è 

una lirea circolare , che fi può dire linea 
de centri della / rejjione , ch’è perimetro della 
fezione parallela alla fuperficie del fluido, e 
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dittante dalla medesima fuperficie per dell’ 

altezza del fluido nel cilindro * 


CAP. ÌI. * 

w , 7# * L 

Dell* immevfwne de foli dì ne 
. ». fluidi . 

*'W* yn pm 

■ T E O R. IL ' 

j 

37* Ogni folido, immerfo in un fluido, vii* 
ne dal fluido fpinto da giù in fu con for^a 
uguale al pefo di' una quantità dell ’ ifleffo fluì* 
do del volume del medefimo folido . : 

'* 1 A 

« . K , - <■ 

DIMOSTRAZIONE. 

Ogni folido immerfo in un fluido è pre- 
muto dal fluido nella fuperficie inferióre da 
s giu in fu , nella fuperficie fuperiore- da fu 
' in giìi, e lateralmente nella fuperficie late- 
rale . Le forze lateralmente prementi negl’ 
infiniti elementi della fuperficie laterale fo- 
fo in equilibrio, tra loro , e non poflbno 
per alcuna direzione muovere il folido • 
perchè con quanta forza è premuto il fo- 
lido , in uno di tali elementi , con altret- 
tanta è premuto nell’ elemento oppofio , 
B 4 eu- 
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e ugualmente dittante dalla fuperficie del 
fluido . La prefiione poi , che riceve il fo- ’ 
lido da giù in fu nella luperficie inferiore, è 
uguale al pefo d’ una quantità del fluido , il 
cui volume fi ha colla fomma de’ prodotti, 
che nafeono moltiplicando gli elementi di 
tale fuperficie per le rifpettive diftanze , che 
hanno dalla fuperficie del fluido * e quella , 
che riceve da fu in giù nella fuperficie fu- 
periore, è' uguale al pefo d’una quantità dell’ 
itteffo fluido, il cui volume fi ha colla fom- 
ma de’ prodotti , che nafeono moltiplicando 
gli elementi di sì fatta fuperficie per le lo- 
ro rifpettive diftanze dall’ifteffa fuperficie del 
fluido ( § 17 ). Dunque la preflicne da giù 
in fu eccede quella da fu in giù di tanto, 
quant’ è il pefo d’ una quantità dell* iftelTo 
fluido, il cui volume fi ha colla fomma de’ 
prodotti , che nafeono moltiplicando gli ele- 
menti della fuperficie inferiore per le rifpet- 
tive diftanze , che hanno dagli elementi ver. 
ticalmente corrifpondenti della fuperficie fu- 
periore, o il cui volume uguaglia il volu- 
me del folido immerfo . E perciò ogni foli* 
do , immerlò in un fluido , viene dal fluido 
l'pinto da giù in fu con forza uguale al pe- 
fo d’una quantità dell’ itteffo fluido del vo- 
lume del medefimo folido . Ch’ è ciò , che 
bi fogna va dimoftrare . 


m 
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Nel cafo de folidi delf ifleffa gra- 
vità fpecifìca de fluidi. 

COROLLARIO L 

38, Sia un folido immerfo in un fluido. 
Sarà il pefo del folido , o 'fia la forza , che 

10 fpigne da fu in giù , uguale in tale cafo 
al pefo del fluido dell’ ifteflb fuo volume , e 
confeguentemcnte uguale alla fòrza, con cui 

11 fluido fpigne il folido da giù in fu . E 
perciò 1 , pofto il folido fulla fuperficie del 
fluido , feende egli , finché fia col fuo volu- 
me interamente immerfo nel fluido , e nien- 
te di vantaggio • 2 , pofto in qualunque fito 
dentro del fluido, ivi refta immobile ; 3 , 
innalzandolo per entro del fluido, s’ innalza, 
come fé non aveffe pefo alcuno . Quindi 
s’ intende perchè una fecchia piena d’ acqua, 
intanto che cammina per entro 1* acqua , s’in- 
nalza , fenza fentirne il fuo pefo * e s’ inten- 
de altresì d’ eflèrfi ingannati coloro , che 
credevano non aver pefi i fluidi ne’ proprj 
luoghi , 
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Nel cafo de f alidi di maggiori gra- 
vità fpecifiche de’ fluidi . 

• COROLLARIO IL 

gp. Sìa il folido immerfo in un fluido. 
Sarà la forza, che.fpigne il folido da fu in 
giù tanto maggiore di quella , con cui lo 
lpigne il fluido da giù in» fu , quant’ è 1’ ec- 
cello della gravità fpecifica del folido fu 
quella del fluido . Il fojido dunque in tale 
cafo, pollo full a fuperficie del fluido., deve 
difeendere pel fluido fino al fondo , e per 
entro il fluido deve difeendere con un# gra- 
vità uguale all’ eccedo dèlia fua gravità fpe- 
cifica fu quella del fluido . 

' 1 COROLLARIO III. 

40, Sicché in tale cafo fembra il folido 
aver perduto nel fluido tanto del pefo filo , 
quant’ è il pefo d’ una quantità del fluido 
del volume del folido E perciò il folido 

fi fofliene in equilibrio dentro del fluido, e 
V innalza per entro di eflfo , come fe averte 
un pefo tanto minore del fuo , quant’ è il 
pefo d’ una quantità del fluido del vplume 
dell’ ideilo folido. 


COROLLARIO IV. 


41. Se due fluidi fono di gravità fpeci- 
fiche diverfe , e un ifteflo foli dò s’ immerge 
fucceflivamcnte in efli ; la ragione de’pefi , che 
fernbra aver perduto il folido in tali fluidi , 
è uguale alla ragione de’pefi di due quantità 
dcgl’ifteffl fluidi del volume del folido , e 
confeguentemente è uguale alla ragione delle 
gravità fpecifiche de’ medefimi fluidi . Onde 
il folido conferva pih del fuo pefo nel flui« 
do men grave, che nel fluido pili grave. 

COROLLARIO V. 

• 

41. Seduc folidi di pefl uguali , ma di 
gravità fpecifiche diverfe s’ immergono nell* 
ifleflò fluido j eflèndo i pefi , che fembrano 
perdere tali folidi nel fluido , proporzionali' 
agli loro volumi , faranno gl* ifltffi pefi in 
ragione reciproca delle gravità fpecifiche de’ 
medefimi folidi ( § 7 ). , 

COROLLARIO VI. f 

V ^***' * ’+ì t " 

r * L . * A. * 

43. Se due folidi di gravità fpècifiche 
diverfe s’ immergeranno fucceffivamente in 
due fluidi di gravità fpecifiche anche diver- 
fe ^faranno i pefi , che fembrerà perdere 
uno de’ folidi ne’ due fluidi proporzionali a. 
quelli, che fembrerà perdere l’àltio ne’ me- 
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definii fluidi (§41) • Onde fe tali folidi nèt 


fluido men grave avranno peli uguali , nel 
fluido più grave avranno pefi difuguali , e’1 





più fpecificamente grave avrà pelo maggiore; !,>. . 
le poi avranno pefi uguali nel fluido più 
grave , nel fluido men grave avranno pefi 
difuguali , e ’1 meno fpecificamente grave av- 
rà pefo maggiore . Quindi 5’ intende perchè 
i corpi di gravità fpecifiche diverte , come 
la cera , e ’l piombo , qualora nel vuoto 
hanno pefi uguali ,' nell’ aria hanno pefi | 
difuguali, pelando il piombo più della cera, 
e qualora nell’ aria hanno pefi uguali , nei f * * 
vuoto hanno pefi difuguali , pcfando la cera * 
più del piombo . 




COROLLARIO VII. 










1 «. 


44. Effendo di più i! pefo , che fembra 
«ver perduto un folido , quando Ila immer- 
fo in „un fluido, uguale al pefo d’ una quan- 
tità dell’ ideilo fluido del volume del folido: 
farà la gravità fpecifica del folido a quella 
del fluido , come 1’ intero pelo del lolido 
alla Tua porzione , che fembra perduta noi 
fluido . 
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Nel cafo de foli di di minori gru* 
•vttà fpeaficbe de ’ fluidi . 

COROLLA RIO Vili. 

4$. Sia un folido immerfo in un fluido. 
Sarà la forza , che fpigne il folido da giù 
in fu in tale cafo tanto maggiore di quella, 
che lo fpigne da fu in giù , quant’ è 1’ ec- 
cello della gravità fpecifica del fluido fij 
quella del folido . Il folido adunque immer- 
go nel fluido fale in tale calo verfo la fu- 
perficie del fluido. , fpinto da una forza u- 
guale all’ eccedo della gravità fpecifica del 
fluido fu quella del folido ; e di si fatta for- 
za v’ è bifogno confeguentemente per poterlo 
trattenere dentro del fluido. 

COROLLARIO IX. 

• ' - 

4 6 . Effendo in oltre la forza , con cui 
un fluido fpigne da giù in fu un folido im- 
merfo uguale al pefo d’una quantità deH’ifteflb , 
fluido del volume del folido immerfo ; fe un fp- 
lido fi metterà folla fuperficie d’un fluido, fcen- 
derà egli nel fluido , finché avrà tale parte del 
fuo volume immerfa , che una quantità del 
fluido della grandezza della parte immerfa 
peferà quanto tutt’ il folido ; perchè allora 
con quanta forza viene fpinto il folido du 

fi» 
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fu in giìi dalla fua gravità, con altrettanta 

viene fpinto da giù in fu dal fluido , 

COROLLARIO X. 

47. Effendo dunque 'il pefo d’un folido, 
che galleggia- fu d’ un fluido , uguale al pefo 
d* una quantità dell’ ifteffo fluido della gran- 
dezza della parte del, folido iramerfa ; farà 
Ja gravità fpècifica del fluido a quella del 
folido y come l’intero volume del folido alla 
parte dell’ ifteflo volume immerfa nel fluido. 

COROLLARIO XI. 

48. Se due folidi di gravità fpecifirhe 
diverfe , e di volumi uguali galleggiano full’ 
ifteffo fluido * perchè le gravità Ipecifiche 
d’uno, di tali foiidi , del fluido, e dell’ altro 
folido hanno ragioni ordinate .alla parte del 
primo folido immerfa nel fluido-, al volu- 
me, intéro del folido , e all* parte del fé- 
condo folido immerfa pure fieH’ifteffo fluido; 
perciò faranno le gravità fpecìfìche de’ foli- 
di proporzionali alle loro parti immerfe nel 

fluido.'- j 

*» • » * 

COROLLARIO XII. - 

•* » 

■ 49. Finalmente , fe un folido galleggia 
fucceflivamente fu due , fluidi di gravità lpe- 
cifLhe diverfe . Chiamando V il volume del 

fo- 
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folido, I , e i le parti immerfe ne’ fluidi, 

S, e s le gravità fpecifiche de’ fluidi, e Ivi 
quella del lòlido j s’ avranno le feguenti prò- 
porzioni ' v » < . . 

S: M = V: I 
M: s = i: V. 

*" r 

Dunque fta S : s = i : I , e confegucnte- 
menie le gravità fpecifi he de’ fluidi fono 
in ragione reciproca delle parti, che l’iftef- 
fo fohd© immerge in efli . Per la qual cola 
un -lolido s’ immerge con minor porzione 
dèi fuo volume nel fluido' più grave , che 
nel fluido meno grave . Quindi è che fi có- 
nofce effere un fluido meno grave d’ un’ al- 
tro dal vedere un folido immergerli più 
nell’uno, che nell’altro. 

.AVVERTIMENTO I. 

50. Si noti che fe il vafo ABCD con- F 
tiene jip, fluido di gravità fpecifica maggio- 
re fino al piano orizzontale LM , e un’al- 
tro fluido di fpecifica gravità minore ' da 
LM fino ad AD , e fi lafcia fulla fuperfi- 
eie AD il' folido X di gravità fpecifica 
maggiore .del fluido AM , e di gravità fpe- 
cifica minore del fluido LC ; icenderà sfc 
fatto fòlido pel fluido AM , e , non poten- 
doli immergere interamente nel fluido LC , 
fi fermerà con una parte del fuo volume 



gZ E L E M E NT! 

immerfa in LC, e colla reftante parte im- 
merfa in AM *■ Reftando intanto quieto il 
folido, deve il fuo pefo uguagliare la fom- 
ma de’ peli del fluido più grave del volu- 
me della parte immerfa in effo, e del fluì- 
do meno grave del volume della parte im- 
merfa pure in lui . Or , mettendo 1’ intero 
volume del folido X = V , la parte immer- 
fa in LC = I, l’altra immerfa in AM = 
V — I, le gravità fpecifiche del fluido LC 
= G, del fluido AM =*g, e del folido X 
= S; e mettendo altresì il pefo di X = .P, 
il pefo del fluido più grave dèi. volume del- 
la parte immerfa in lui == Q, e\ pefo del 
fluido men grave del volume della parte 
-immerfa in effo = R , s’avranno le feguenti 
proporzioni 

' P: Q = VXS: IXG 
Pu R = V*S:'(V--I)g ( 7 )- 

• * * ' ’ 

v. . Onde 

Pt Q+R = VXS: IXG+(V-I) S . 

Ma è.P.= Q+R. Dunque è anche 

VXS = IXG+ (V-I) g. *' 

E perdo » t '■ 

• I , 

VX5-VX3 = IXG-IXg, . 

cioè 
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cioè 


V(S-g) = I(G — g) • 

Per. la qual cofa . • 

• r Ci Ti Vi* • • 

V : I = G — g : S-~g . 

Sicché 1 ’ intero volume del folido Ha alla 
parte immerfa nel fluido più grave , come 
la differenza delle gravità fpecifiche de’ due 
7 fluidi alla differenza delle gravità fpecifiche 
del folido , e del fluido men grave . 


AVVERTIMENTO II. 

$i. Sieno i due fluidi uno acqua , e 
f altro aria . ApprefTo fi determinerà che la 
gravità fpecifica dell’ acqua è a quella dell’ 
aria , come 885 : 1. Or fe la gravità fpeci- 
fica del folido è a quella dell’acqua , come 
ò'oo: 885 per efempio ; farà 1’ intero volu- 
me del folido alla parte immerfa nell’acqua, 
come 885 — 1: 600 — 1, ovvero come 885: 
600 fenza errore fenfibile , e confeguente- 
mente come la gravità fpecifica del fluido , 
fu cui galleggia il folido , a quella dell’ i- 
fteffo folido . Dunque ancorché i corpi , che 
galleggiano fu i fluidi abbiano una parte 
immerfa ne’ fluidi, fu quali galleggiano , e 
un’ altra nell’ aria : nondimeno , effendo la 
Tom, IX. G gra* 
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gravità fpecifica dell’aria affai piccola rela- 
tivamente a quelle degli altri fluidi , fi può 
Tempre prendere l’ intero volume d’un folido 
alla parte immerfa nel fluido, fu cui galleg- 
gia , come la gravità fpecifica dell’ ifteffo 
fluido , a quella del folido , fecondo là rego- 
la data nel § 47; confiderando la parte fu- 
periore del folido come non immerfa in 
fluido alcuno. 

AVVERTIMENTO III. 

52. Già s’è dimoffrato che, quando un 
folido galleggia fu d’un fluido , viene egli 
fpinto verticalmente dal fluido da giu in 
fu con una forza uguale al pefo del folido 
( § 46 ) , e confeguentemente uguale alla 
fomma de’ pefi della parte immerfa , e dell’ 
altra, eh’ è fuori del fluido ‘ onde la parte 
immerfa , equilibrandone tanto della detta 
forza , quant’ è il fuO pefo , viene sforzata 
verticalmente dal fluido ad ufeire da effo 
con una forza uguale al pefo della parte , 
eh’ è fuori delP ifteffo fluido * e la parte , 
eh’ è fuori del fluido , viene verticalmente 
sforzata a feendere nel fluido dal proprio 
pefo. Or perchè ognuna delle* dette parti è 
fpinta verticalmente, ognuna fi muoverebbe 
dalla fpinta , che riceve , per la verticale 
procedente pel fuo centro di gravità . Sicché 
quando tali verticali formano un’ifteffa ver- 
ticale, i sforzi delle dette parti allora non 
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folafnente fono uguali , ma anche diametral- 
mente opporti , e uno impedifce 1’ effetto 
dell’altro, e’1 corpo confeguentemente rerta 
quieto : quandq poi formano verticali diver- 
fe, in tale cafó uno non impedifce l’effetto 
dell’ altro ; c perciò il corpo fi agita , finché 
tali verticali divede fi riducano a una ver- 
ticale ifteffa. 

AVVERTIMENTO IV. 

53. Si noti di vantaggio che , avendo 
refa una. palla di cera , con introdurvi^ in 
erta de’ piccioli pezzetti di piombo , dell* 
ifteffa gravità fpecifica dell’acqua , contenuta 
in un vaio all’ altezza di 5 palmi , ho offer- 
vato che tale palla rerta immobile nell’ ac- 
qua non fidamente poco fotto la fua fuper- 
ficie , ma anche nel mezzo dell’ altezza , e 
preffo il fondo. Segno manifefto che l’acqua 
contenuta in qualfivoglia vafo è da per tutto 
dell’ ifteffa gravità fpecifica , e confeguente- 
mente dell’ ifteffa denfità . E perciò 1’ acqua 
non è compreflìbile dal proprio pefo : anzi 
non è compreflìbile da forze potentiflime , 
che poffono premerla , come atteftano le ifpe- 
rienze fatte a tale effetto nella famofa Ac- 
cademia del Cimento . Ciò che s’ offerva 
nell’ acqua , s’ offerva anche ne’ vini , negli 
olei , nel mercurio , e in ogni altro fluido , 
che trattiamo , dall’ aria in fuori . Sicché 
tutt’ i fluidi , dall’ aria in fuori , in qua- 
C 2 lun- 
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lunquc vafo fono da per tutto dell’ iftefft 

denhtà . 


CAP. III. 

De' modi di determinare con una 
bilancia idrojlatica le gravità 
f peci fiche de' fio lidi , e de' flui- 
di ^ e degli principali ufi dt sì 
fatte determinazioni . 

DEFINIZIONE. 

54. Si* chiama Bilancia ìdroflratica una 
bilancia efattrflìma , e fenfibiliffima , colla 
quale non folamente fi poffono determinare 
le gravità affolute di corpi di piccolo pefo, 
ma anche le gravità fpecifiche di tutt’ i cor- 
pi e folidi , e fluidi . 

AVVERTIMENTO I. 

Fig.7. 55. Viene la bilancia idroftatica rappre- 
fentata dalla fig. 7 : e ha tale bilancia , che 
fi fofpende al braccio orizzontale del piede 
E , la linguetta affai fiottile , e lunga , c 
nel mezzo della lcudella B dalla parte in- 
feriore un picciolo uncino da potervi fofpen- 
de- 


Digitized by Google 


Dr Meccanica. 37 

dere de’ pcfi . Rapprefentano di più C un 
picciolo .Teschio con un coperchio forato 
acciò vi poffa l’ acqua , quando è immerl'o 
in lei , entrarvi dentro , lenza obbligare ad 
ufcirne il corpo di minore gravità fpecifica 
dell’ acqua , che fi mette tal volta dentro; 
e D una mediocre palla di criftallo , alquan- 
to cava nel mezzo, acciò fia di gravità fpe- 
cifica maggiore di tutt’ i fluidi , dal mercu- 
rio in fuori, ma non molto maggiore. 

AVVERTIMENTO ir. 

5 6. Se la fenfibilità della bilancia efig# 
dover adoperare le centefime parti di grano; 
fi può allora prendere una corda metallica 
affai fottile, ed ugualiflìma da per tutto, e 
mifurarne una porzione , che fia del pefo 
d’ un grano. Poiché, tirata fulla carta una 
retta della lunghezza di sì fatta porzione , 
e divifa tale retta in io parti uguali , e 
una di effe parti in io altre anche uguali , 
fi poffono con tali mifure prendere dalla, 
detta corda le porzioni lunghe 50, 40,30, 
20, io, 9, 8 , 7, < 5 , 5 , 4 , 3,2,1 
- defie parti centefime della retta divifa , e 
così avere piccioli pefi da poter conofcere 
anche le parti centefin^e di grano . 
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P R O B L. I. 

57. Determinare coll ’ ajuto della bilancia 
idroflatica le gravati fpecificbe de ’ folidi rela- 
tivamente a quella dell ’ acqua piovana , p°Ji* 
S= I . 

Soluzione. 

I. Si prenda un pezzetto del folido , dì 
cui fi vuole determinare la gravità fpecifica, 
e fi peli coll’ ajuto della bilancia idrolitica 
efattilfimamente j e ’l pefo determinato fi 
Moti . 

i 1 . Si fofpenda all’ uncino della fcudella 
B il piccolo fecchio C coll’ ajuto d un cri- 
ne di cavallo j e , immerfo il fecchietto 
nell’ acqua piovana , contenuta nel vafo F , 
fi riduca la bilancia in perfetto equilibrio . 

3. Si metta dentro del fecchietto C il 
pezzetto del folido ; la bilancia perderà il 
fuo equilibrio , e prepondererà dalla parte 
del fecchietto , f* il folido farà di maggio- 
re gravità fpecifica dell’acqua , premendo il 
fondo coll’ eccedo della gravità fpecifica fua 
fu quella dell’acqua, o dalia parte oppofta , 
fe il folido farà di minore gravità fpecifica 
dell’ acqua , fpingendo in alto il coperchio 
coll’ ecceffo della gravità fpecifica dell’acqua 
fu quella del folido. 

4. Si riduca allora la bilancia di nuovo 
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in perfetto equilibrio, con àggiugnere del 
pefo alla fcudella A nel primo calò, o a da 
fcudella B nel fecondo cafo ; farà il pefo 
aggiunto alia fcudella A' 1 ’ eccedo della gra- 
vità fpecifica del folido fu quella dell’acqua, 
o ’1 pefo aggiunto alla fcudella B farà l’ ec- 
cedo della gravità fpecifica dell’ acqua fu 
quella del folido. 

5. Perciò del pefo del pezzetto del foli- 
do già prima determinato , e del pefo ag- 
giunto alla fcudella A nel primo cafo , o 
alla fcudella B nel fecondo cafo fe ne de- 
termini la differenza nel primo cafo , o la 
fomma nel fecondo cafo ; s’avrà nel primo 
cafo colla differenza de’ detti peft e nel fe- 
condo cafo colla fomma il pefo dell’ acqua 
del volume del pezzetto del folido. 

6 . Sì divida il pefo del pezzetto già pri- 
ma determinato pel pefo anche determinato 
dell’acqua del volume dell’ ifteffo pezzetto ; 
il quoziente dà la gravità fpecifica del foli- 
do cercata relativamente a quella dell’acqua 
piovana , polla = 1 . 

7. Finalmente fi ripetina le medefime 
operazioni per ogni altro de’ folidi , de’qua- 
li fi vogliono determinare le gravità fpecifi- 
che relativamente a quella dell’ acqua piova- 
na , polla = 1 . 

S’ avranno in tal modo le gravità fpecifi- 
che di qualfivoglia numero di folidi relati- 
vamente a quella dell’ acqui piovana , po- 
lla = 1 . 

C 4 AV- 
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AVVERTIMENTO. 

$8. Sì noti che per determinare la gra- 
vità fpecifica del mercurio relativamente a 
quella dell’ acqua piovana , polla = i , fi 
deve a quello modo procedere » i. .Si mifìiri 
colla bilancia idroftatica efattamente il peli? 
d’ un picciolo bicchiere di crillallo; e, vér- 
fato poi in efio una quantità, di mercurio , 
fi torni di nuovo a pelare il bicchiere col 
mercurio. Con togliere il pelo primo deter- 
minato dal fecondo , s’ avrà il pefo del mer- 
. curio. 2. Sofpefo il fecchietto C alla fal- 
della B , fi metta la bilancia in perfetto e- 
quilibrio col fecchietto immerfo nell’ acqua 
piovana ; e * verfato il mercurio già pefato 
nel fecchietto , fi determini il pefo da ag* 
giugnere alla fcudella A per ridurre la bi- 
lancia di nuovo in perfetto equilibrio . 3. 
Dal pefo del mercurio fi tolga il pefo ag- 
giunto alla fcudella A , e s’ avrà il pefo dell’ 
acqua 'uguale in volume al mercurio . 4. Fi- 
nalmente per tale pefo dell’ acqua fi divida 
quello del mercurio , il quoziente darà la 
gravità fpecifica dei mercurio relativamente 
a quella dell’, acqua piovana , polla = 1 . 

' ’ ; & 

V 1-/0 B l. ftvuqjjfr 

59. Determinare colla bilancia idroftatica 
le gravità specifiche de* fluidi , dal mercurio , 
>V/’. , t dal? 
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t ini f aria in fuori , relativamente 0 quell* 
dell ’ acqua piovana , pofia zz 1 . 

Soluzione. 

1. Si fofpenda all’ uncino della faldella 
B il globo D di criflallo con un crine di 
Cavallo* e fe ne determini colla bilancia e- 
fattarfiente il pefo , mettendo il contrappelo 
nella fcudella A; anzi, fe il crine ha qual- 
che picciolo pefo fenfibile , fi determini pri- 
ma , e pofcia fi fottragga dal pefo del glo- 
bo una col crine. 

a.* S’ immerga il globo nell 1 acqua pio- 
vana, contenuta nel vafo F, e fi riduca la 
bilàncià di nuovo in perfetto equilibrio , 
con togliere da A quanto pefo è neceffario 
togliere j e fi noti tale pefo tolto da A , 
che è il pefo dell’ acqua .piovana uguale in 
volume al globo D ( § 40 ) . 

5 - Si verfi l’ acqua dal vafo F , e netta- 
to il globo D, fi vada egli fucceffivamente 
immergendo in altri fluidi , che fi arderan- 
no fucceffivamente mettendo nell’ ifteffo vafo 
F ; e fi noti fempre il pefo , che conviene 
togliere di vantaggio da A , o aggiugnere 
all’iftefTa fcudella A , acciò fi riduca ogni 
volta la bilancia in perfetto equilibrio. 

4. Tali pefi notati fi aggiungano al pefo 
ritrovato dell’ acqua, uguale in volume al 
globo D, o fi tolgano da lei , e s’avranno 
_ - ipe- 
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i pefi de’ fluidi adoperati , uguali pure in 
volumi al globo D . 

5, Finalmente fi dividano i pefi deter- 
minati de’ fluidi , uguali in volumi al glo- 
bo D , pel pefo determinato dell’ acqua pio- 
vana dell’ifteflò volume. 

I quozienti daranno le gravità fpecifiche 
de’ medefimi fluidi relativamente a quella 
dell’ acqua piovana , polla = i . • 

AVVERTIMENTO L 

60. Là bilancia idrofiatica quale io 1 ’ ho 
defirritta, e i metodi infegnati per determi- 
nare le gravità fpecifiche de’ folidi , e de’ 
fluidi hanno qualche differenza dalle bilan- 
ce idroftatiche , e dagli metodi praticati da 
tutti gli Filici ; e ne conofcerà di tali cofe 
l’eleganza chi ne farà il confronto. Intanto 
foggiungo una brieve tavola delle gravità 
fpecifiche di piti folidi, e fluidi, tratta dalle 
tavole del Mufschenbroek, e del Defaguliers , 
.che fono le più efatte. 

» y.\ 

* • \ 

V 

; * 
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più folidi , e fluidi , determinate 
relativamente alla gravità /peci- 
fica dell' acqua piovana , pofta 

« I • 

v' • 

Gravità fpccifiche 

Dell' oro fine \q.6\0 

Del mercurio puro j ^ 

Dell' argento fine Jt.oqt 

— D’ Oli and a il miglioro io. 535 

— D'Ollanda di mediocre valore * 10.340 

Del piombo 11.315 

Del Rame del Giappone q. 000 

~ di Svezia g 784 

Dell ’ acciaro finìbile 7. 738 

— temperato rj % 704 

— elajlico 7. 809 

Del ferro 7. Ó45 

Dello /lagno puro 7.310 

— d' Inghilterra • 7. 47 1 

Del diamante 3, 4OO 

Del Marmo nero d* Italia z. 704 

— bianco d' Italia 2. 707 

Del vetro comune • 1. 710 

Dell * lAlabajlro %yz 

Del 
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Del Nitro 
. — ridotto col fuoco in 
Del Solfo vivo 
— • comune 
Dell' avorio 
Del legno di cedro 
Del legno (C Olmo 
Del legno d' Jfloe 
DelP acqua di mare 
Dell ' acqua di pioggia 
Dell' acqua di p<ggo 
Deir acqua di fiume 
Dell ' acqua forte 
Dell'acqua regia 
Dell' olio d' olive 


I. 900 

fate fiffo 2 . 745 

2 OOO 

I. 8oo 

1.825 

0. 613 

• o. 600 

1*177 

1*030 

1. OOO 

O 999 
1.009 
1.300 
1.234 

0.913* 


avvertimento ii. 

' ^ 

6 1. Infegnati già i modi di determinare 
le gravità fpecifiche di tutt i corpi , refta 
ora che fi proceda agli principali ufi di si 
fatte determinazioni. Perciò foggiugniamo i 
feguenti problemi. 


P R O B L. HI. 

» ■.* »* 1 

62. Data la gravità fpecifica (T un corpo, 
folido 0 fluido che fia , è dato il fuo volume , 
determinare il pefo del mede/imo corpo. 


So - 


Digìlized by Google 



) 


Di Miccakica. 45 

1 , - 

Soluzione. 


1. Si trovi in ordine alla gravità fpeci- 
fica dell’acqua piovana, alla gravità fpecifi- 
ca data del corpo , e al pefo d’ un palmo 
cubico d’ acqua piovana , già determinato , il 
quarto proporzionale ; darà sì fatto quarto 
proporzionale il pefo d’ un palmo cubico 
del corpo, di cui fi cerca il pefo. 

2. Si moltiplichi il pefo già determina- 
to d’ un palmo cubico del corpo pel nume- 
ro de’ palmi cubici componenti il fuo volu- 
me dato . 

Il prodotto darà il pefo cercato . 

ESEMPIO I. 

Si deve coprire con laftre di piombo del- 
la groflezza d’ un minuto , o di -j'- di pal- 
mo il tetto d’ un edifizio di palmi quadrati 
12000; fi cerca il pefo del piombo. Il vo- 
lume del piombo deve elfere pai. cubici 
12000 X T 'ò — 200 • U pefo d’ un palmo 
cubico d’acqua piovana è 20 rot> . I3 0nc -. id tra Pv 
8 ac - ( § 19 ) . La gravità fpecifica dell’ 
acqua piovana a quella del piombo è nella 
ragione di 1 : n. 325 . Dunque il pefo $ 

d’ yn pai. cubico di piombo è 2 can - . gi rot -. 

3 0nc - . 1 2 tra P- . p ac - . E perciò il pefo cerca- ? 

to di tutt’il piombo farà (2 can - . 3i rot -. 3 one -. • * 

1 2 tra P t . p ac - ) 200 , o fia 4Ó2 cant . 2o r0t - , 
i6°" c -. iot«p.. ESEM» 
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ESEMPIO ir. 

In un vafo parallelepipedo lungo pal.15, 
e largo pai. 3 , che contiene dell’ acqua di 
mare, s’ è calato un cannone , e 1’ acqua, 
quando il cannone è flato tutto immerfo in. 
effa , s’è innalzata per. j di palmo. Si cer- 
ca , eflendofi determinata la gravità fpecifi* 
ca del metallo componente il cannone 8- 
024 relativamente a quella dell’ acqua • pio- 
vana , polla = 1 , il pelo del cannone . Il 
volume del cannone è pai. cubici 15X3X7 
= 33 | • Il pelò d* un pai. cubico d’ acqua 
marina è 20 rot - . z8 one ' . . 8 ie * 

La gravità fpecifica dell’ acqua marina a 
quella del cannone è nella ragione di 1 . 
030 : 8 . 024 . Dunque il pelo d' un pai. 
cubico del metallo componente il cannone 
è i e * nt -. 6 i TOt - . is one -. n tr *P-- I7* 6 -- E per- 
ciò il pefo cercato del cannone è ( i“ nt * . 
6 z roL . JS»nc. ijinp., i 7 *c. y 33!= 54“" . 

Sy ot -. 2 onc -. 27 ‘«P- . ?* c * 

P R O B L. IV. 

6 %. Data la gravità fpecifica d' mn corpo , 
folido 0 fluido che fia , e dato il fuo pefo , de- 
terminare il volume dell' ifleffo corpo. 


So- 
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) 

Soluzione. + 

Si faccia come fta il pefo d’un palmo cu- 
bico d’ acqua piovana , diyifo per la gravi- 
tà fpecifìca dell’iftdTa acqua, al pefo dato, 
divifo per la data gravità fpecifìca , così un 
palmo cubico al quarto proporzionale; darà 
sì fatto quarto proporzionale il volume cer- 
cato in palmi cubici. 

ESEMPIO. 

Sia da deferminarfi il volume d’ una quan- 
tità di mercurio del pefo di rotola 6 . La 
gravità fpecifìca del mercurio è 13. 5 pg . 
Il pefo d un palmo cubico d’acqua piovana 
è 20 rot - . irftrap.. g*c. , 0 fa acini 

408128 120000 
408128. Dunque fe fi fa — — — ; — 

.5 13 S 93 

— 1 al quarto proporzionale , il quarto pro- 
porzionale dà il volume cercato di j*- di 
pai. cubico, o onc. cubiche 34 7*. 

PROBE. V. 

. ^ 4 * un car P° miflo di due di gra- 

•vita fpecificbe diverfe , e mi/lo in modo , che 
il fuo volume uguagli la fomma de 1 volumi de* 
componenti . Dato il pefo del mijlo , data la 
Jua gravità fpecifìca , e date le gravità ] peci- 

fi- 
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fiche de due componenti , determinare i pefi de ’ 
tned e fimi componenti . 

- ~ Soluzione. 

Si chiamino i pefi del mirto p , d’ un 
componente *, dell’altro componente p—x y 
le gravità fpecifiche del mifto x, d’uncom- 
ponente a , e dell’altro componente b y con- k 

traligneranno i volumi del mirto un 

componente - , « \ dell’ altro componente 
. Dunque farà 



s a b 


Onde 


abp s bsx -f- asp — asx . 


E perciò 
asp — abp 

s—b 

ap 

X ZZ — ■— — 

as — bs , 

a — b 

X ' » 

s 

abp — sbp 

a — s 

bp 

p—x = = 


X • 

as—bs 

a——b 

s 


Ch’ è quanto bifognava determinare. 

CO» 
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COROLLARIO* 

t*S, • Quinti il pefo d’un componente fta 
• . - - . , s—b. 

ài pefo dell’ altro nella ragione di — — X 

a p ss bp , a — b 

> 1 ]>< — , o di (f— b) a; (*—s)b t 

s a — b j. 

e ctmfeguentemente il volume di uno alvo-, 
lume del altro nella ragione di *— — A 

.TÈ S ,E M P I O • ; 

Sja la v famofa corona d’ oro del Re Je- 
rone , in cui 1’ artefice coll’ oro vi mifchiò 
dell’argento per frode , fcoperta allora dall’ 
infigne Archimede con fare per la prima 
volta, il rapporto del pefo , che nell’ acqua 
' lèmbra perdere 1* oro; a quello , che fembra- 
va perdere la corona . Si fupponga d’ ef- 
fe r fiate le gravità fpecifiche dell’oro dato 
all’arteficé i^, della corona ìó, e dell’ ar- 
gento adoperato li; faranno a—ip, s=tó, 
^ b— n. Dunque il pefo dell’oro nella co- 
rona doveva edere a quello dell’ argento nel- 
la ragione di (t 6 — 11)19 : (19 ld)n , 

o di $>5 : 33. E perciò, divifo il pefo del. 
la corona in 1 28 parti , di tali parti dove- 
vano eflère ^5 d’oro, e 33 d’argento. 

. ' < • " * f 

Tom.IX. D AV- 
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AVVERTIMENTO. 

66 . si noti che 1* efpofto mezzo fonimi- , 
niftratoci dall' Idrolitica , .per conofcere le 
quantità degl’ ingredienti. d’ un mìfto r vale 
fola mente quando fi .tratta di due ioli ingfie. 
dienti, e quando il volume del mifto ugua- 
glia la fomma de’ volumi degl ingredienti . 

. £osì dell’ argento, il piombo, ha maggiore 
gravità fpecifica j e Jo (lagno ne ha- meno j 
onde fi poffono il piombo, e lo (lagno ’mi- 
fchiare infi.eme in tale proporzione, che ne * 
rìlulti un miflo dell’ ifteffa gravità fpecifica 
dell’argento.. Qr ’ fe tal piifchù 

coll’argento, s’avrà un alfrb ramo dell’ i-. 
ftefla gravità fpecifica dell’argento, e. confe- 
gUenfemente un mirto di cui con nefiùn 
mezzo idroftatico fi' potranno conofcere gl 
ingredienti . Di , più il fame , e lo (lagna-, • 
liquefatti inficine , fi' mifcbiano il» ' triodo; t 
che ne ri fu Ita un, 'metallo di maggiore gra- 
vità fpecifica del raipC ; - vale .jat dire che non 
confervano nel mifto- la fomma 1 de loro vo- 
• lumi', introducendofi le parti - (Jfll uno ne 
pori dell’ altro . Sicché col mezzo idroftatico . 
ne’ metalli delle campale , e. de .cannóni 
non fi può conofcere la proporzione de’ loro 
ingredienti . E perciò colora , che pretendo-, 
no coll’ ajuto della gravità fpecifica del me- 
tallo d’ un cannone infervibile , che fi deve 
fondere, per farne uh nuovo, e delle gravità 

fpe- 
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fpecifìche del rame , e dello {lagno conofce- 
re , fe nel cannone da fondere v* è tra ’1 ra- 
me, e lo (lagno la conveniente proporzio- 
ne , e fc non v’è, quale de’ .due metalli 
componenti fi deve accrefcere, e' di quanto, 
s ingannano. V ' ■ ij. 

;; * 

P R O B t. VI. 

\ v - i % . • 

' ó'J . Dato il pefo di’ nrK folido più grave 
d 1 un fluido , e date le gravità fpecifìche dell ’ 
ifteffo folido , del fluido , e d' un altro jolido 
men grave del medeftmo fluido , determinare la 
quantità del folido men grave da aggiugnerc 
al più grave , acciò nafta un folido dell’ijìejfa 
gravità fpecifica del fluido . ' ' . • 

• \ . , * : 1 5 ' . 

’.y Soluzione, 

Sieno il pefo dato del folido più grave — 
p , le gravità fpecifìche del folido più grave, 
del fluido , e del folido men grave s , <* , 
e’1 pefo della quantità cercata del folido 
men grave = *. Effondo - s : a —p alla 

forza ,' con cui il folido più grave lcende 

• s—a 

pel fluido ( § 39 ); farà tale forza = >j 

‘ ¥ s 

X p .. Eflendo in oltre b : a — b ~ x alla 
forza, con cui il fluido fpigne il folido men 
grave del pefo x da giù in fu ( $ 45 ) ; 

•/ Da farà 






fc-'3kr* , 




a — b v • ;V 

farà taje forza = X * • ° r S ue ft e due 

' ; b . V 

forte determinate debbono eflere tf&, lorb u- 
gua!4 , accio il folido compofto che nafce 
dall’ unione de’ due. già detti , fia dell’ iftefla 
gravità fpecifica del fluido . E, perciò farà 
a — b s a v • ' 

1 X * = -» — — X p , e confeguente- 

b . * ‘ ' 

, S a bp 

mente * = ^ X -r • Ch’è ciò, che 

a — b w ■ s ■ c '' 

bifognava determinare .. . . * 

. , j- ** * * . * » \! à .. 

• ESÈMPIO. : 

• • 

Sia da determinarfi la quantità di Fugherò 
da % aggiugnere *al corpo d’un uomo di giuda 
taglia , acciò divenghi dell’ Hlefla gravità 
fpecifica dell’ acqua . Il pefo d’ .un uomo di* 
giufta taglia è circa 70 rotola,, e le gravi- 
tà fpecinché del corpo umano , dell’, ac- 
qua , c del fugherò fonò, come io , , • 

2 j . Dunque s — IO , — 9 , b 

= 2 ~ } E perciò la quantità cercata di fu* 

*; * bp v 1.. • 

ghero farà del pefo X . X 

a-b : S 6 A 

2 \ X 70 - /' • . c 

— = - = 1 7 , cioè di rotola Zy. 

1© ■ 0 

CO- 
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< 58 . Quindi un uomo di giuflà taglia , 
le guernilce il Tuo corpo di fugheri del pefo 
di più di rotola i j •, galleggia full’ acqua, 
e può paflare delle acque , fenza pericolo d’ 
•immergcrfi in effe. ’• 

AVVERTIMENTO. 

69. Si. noti intanto che vi fono degli 
uomini, i quali firnz’ajuto di fugheri galleg- 
giano full’afqua; e fono qùelli , che hanno 
molta pinguedine t carne ftofcia , e poca 
quantità d’ offa per rilpetto delle loro moli . 

' PROBE, VII. 

70. Dijlinguere i corpi veri dagli fai fi , i 
[inceri dagli adulterati , e i puri dagl'impuri. 

. : * ' » * • * 

/ • Soluzione» 

Si determini la gravità fpecifica del cor- 
po, della cui verità, o fincerirà fi dubita. 
Se fi trova efiere 1 ’ iflelfa che quella , che 
ha il corpo limile , della cui verità , o fin, 
cerità non fi dubita , il corpo è vero , o fin* 
cero; altrimenti è falfo , o adulterato . 


D 


AV- 


k 
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AVVERTILE NTO b\ 

71. In tal modo fi conofcé con ficurez- 
za , fe una mafia d’ oro , o d’ argento , o 
di mercurio , ec. è pura , o imparai , fe un 
diamante , o altra gemma, fe un legno, ec. 
è vero , o falfo , fe un vino , o un olio , o 
uno fpirito, cc. è fincero, o adulterato. 

AVVERTIMENTO IL » 

. • Ni' • 

"■ * : i . 

72. Quanto s’ è irifegnato fin qui relati- 
vamente a’ fluidi , per calcolarne le fòrze , 
colle quali premono le fuperficie , e le forze, 
colle qqali fpingono i foìidi da giù in fu- , 
e per determinarne le loro gravità fpecifi- 
che , non è /ufficiente relativamente all’aria. 
E* l’aria un fluido , che non ha 1 ’ iftefla 
denfità da per tutto non preme fedamente 
a cagione del fuo pefo, ma anche a cagio- 
ne della fua elafticità , ed è un fluido , la ’ 
cui vera altezza non è determinabile . Me- 
rita perciò l’aria un particolare efame nell’ 
Idroftatica ; efame , che fi farà qui appreflo, 
per quanto efige il bifogno idroftatico , ri- 
ferbàndoci .tutt’ il di più per la Fifica , alla 
quale appartiene . \ 


GAP. 
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CAP. IV. , 

- c ' ' / 

J * 

Della predone dell ’ aria , e del 
modo di calcolarla relativamente 
a qualunque Juperficie . 

DEFINIZIONE. • - 

, > • 

73. Chiamiamo t^r/V il fluido invifibile, 

che circònda Ja «Terra , e nel quale vi via* 
mo, e Atmosfera terrore ,' o fempÌLementé 
Atmosfera tutta 1’ aria , eh’ è intorno - la 
Terra . ■ 

• • y 

AVVERTIME NT ‘0 I. 

, % . * . * . . v , ^ ‘ . 

\ 

74. Il vento manifefta 1 ’ efiftenza dell’ 
aria. La forza del vento, e 1 ’ oppofizione , 

'che l’aria fa agli corpi, che G muovono in 
efla ,* fanno conoscere efler 1’ aria un ‘'corpo. 
E finalmente la facilità, che ha l’atia di ce- 
dere a ogni forza , che fa azione fu di lei , 
manifefta la fua fluidità. v 

AVVERTIMENTO II! ' * 

+ \ 4 :* , • } - !'>*.' 

• 7$. Nella Fifica* fi dirà che.l’ aria pro- 
duce effetti fenfibili fino alla diftanza di cir- 

D 4 ca 


■ . fc ^ 

' $6 ' . ' E L E M E -N T r 

ca miglia $0 dalla fuperficie della Terra ; 
e fi dirà altresì che l’ altezza dell’ atmosfera 
• non è collante , nè è determinabile. , 

ESPERIENZA I. ’ '■ 

• \ r . . • . 1 

Fig.8. jó. Si prenda il cannello di criftallo AB 

del diametro non meno d’ ,un mezzo minu- 
to, della lunghezza di 4 palmi ,, e chiufo • 
all’ ufapza d’ Ermete in B , e aperto in A . 
Si* riempia sì fatto cannello perfettamente 
di mercurio , fenza che entro di eflo vi re- „ 
fti aria^ e, applicato ftrettamente l’éftremo- 
d’ un dito in A in modo ,. che non vi ri- 
manga aria tra ’1 mercurio, é’i dito,- fi ro- 
vefci il cannello , e verticalmente s immer- 
ga coll’ eftremo A nel mercurio contenuto' 
nel picciolo vafe C* Tolto il dito da A 
• dopo tale immerfionè, s’oflèrva il mercurio 
alquanto fcendere nel cannello , e fermarfi 
quando l’ altezza , che ha nel cannello Julia 
fuperficie di quello , eh’ è nel piccolo , vaio 
C, "è circa once 34 |y ancorché fi fcuota • 
quanto fi voglia il cannello . 

COROLLARIO I. 

w . » • 

7 7. Reftando il mercurio nel cannella 
AB più alto , che nel v^fo C, circa once 
34. 7,,. le parti coipponenti il primo Arato 
orizzontale del mercuri^, contenuto* nel yà$ì> 
C, premeranno da giù. in fu 1’ aria fopra- 
• , -fan* 
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ftante con forza uguale al pefo del mercu- 
rio , che verticalmente potrebbe poggiare 
full’iftefib ftrato fino all’altezza di onc. 347 
( § 33 )• colla' medefi ma fofea l’a*ia 

fopraftante non premette da fu in giù il me- 
defimo ftrato di mercurio , non. vi farebbe 
equilibrio tra ’l mercurio del cannello , e 
quello del Vafo C, e l’uno feenderebbe , e 
l’altro falirebbe , finché verrebbero alla me- 
defima altezza . Dunque 1 ’ aria preme fulla 
fuperficie del mercurio del vafo C , e con- 
feguentemente fu qualunque altra fuperficie 
con tanta forza , con quanta'jaremerebbe il 
mercurio , fe aveffe full’ifiefla fuperficie l’al- 
tezza di onc. 34 ~ . 

• , COROLLARIO IL, 

78, Se fi dà ingreffo all’aria nel cannel- 
lo AB dalla parte fuperiore B , diviene al- 
lora la prefiione del mercurio contenuto nel 
cannello, a cagione di .quella dell’aria fopra- 
ftante all* ifteffo mercurio , -il doppio di quel- 
la , che faceva prima > onde le parti compo- 
nenti il primo ftrato. orizzontale del mer- 
curio , contenuto nel vafo C , premono in 
tale cafo l’ aria, fopraftante da, giù in fu col 
doppio della forza, con cui T iftelfa aria ri- 
preme da fu in giù ; e perciò il mercuri*) 
nel cannello feende , e nel vafe fale , finché 
in ambidue fia il mercurio ‘all’ iftefi’a altez- 
za » Sicché - la previene dell’ aria fulla fuper- 
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ficie del mercurio del vafo G fofliene in 
equilibrio il mercurio Ilei Cannello AB ili’ 
altera di circa once .3 % «y » quando la par- 
te Superiore 'del cannello è vuota , e confe<- 
guentemente quando non contiene aria , che 
poffa premere il mercurio del cannello da 
fu in giìl . '<• . 'ir' , 

• *, . - * . • i 

CQROLLARIÓ III. 

7 9 . Effendo la gravità fpeeifica del mer- 
curio. a quella deli V acqua' piovana , come 
1 3 .’ 593 : 1 * Tifte/Ta preffione fa fu d’ una. 
fuperficie il meÉctirió ,• alto fu di lei oric. 
34 ~ , che f acqua $lta pai. 39 . Dunque 
l’.aria' prème Tulle Tuperficie dè’ corpi., come 
premerebbe l’acqua fopraftante* alle iftefle fu- 
perficie- fino all’ altézza di circa pai. 39 ; e 
confeguentemente la prèflìòne dell’ ària fulla 
fuperfrcie dell’ acqua può foftenere l’acqua in 
un cannello , o in qualunque vafo vuoto d’ 
aria fino' all’altera «di circa pal.39 . E péf- 
ciò tutta l’atmosfera preme l’intera fuperfi- 
cie del globp terraqueo , come la' prètnereb- 
be' un mare d’acqua, alto full’ iftcffa fuperfi* 
eie pai. 35?. 

■ . ‘ •’ ' 7 V : ' * 

. ' COROLLARIO IV. 

* ■ « i • 

• « , * , 

- 80. In oltre prèmendo i fluidi per 

tutte., le' direzioni coll’ diletta forza , qua- 
lunque fuperfìcie in qualfifia iito , che' 
’ ' fi 
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fi trova nell’ aria ,• è premuta Tempre dall’ 
iftefs’aria con una forza uguale al pefo d’una 
quantità d’acqua piovana, il cui volume fi 
ha moltiplicando la fuperficie premuta per 
pai. 39, o al pefo d’urta quantità di mercu- 
rio , il cui volume fi ha moltiplicando la 
iftefifa fuperficie premuta per onc- $4 7 . Ed 
ecco in che modo fi calcola la prefittone delP 
aria Tulle fuperficie de’ corpi efifteijti in etti, 
che chiameremo apprettò pefo atmosferico . ' 

, v ' .. ► V L/ • ,1 

AVVERTIMENTO I. . 

sfi' ,J. , • ■ 

8r. Si noti che Te fi lafcia il cannello 
AB col mercurio dentro di etto , e coll’ e- 
ftremo A imrnerfo nel mercurio del piccio- 
lo vafo.C , e fi lafcia quieto in qualche 
luogo $ v oflen>a non confervare il mercurio 
nel cannello Tempre l’ ifte£fa altezza , ma a- 
vere altezza ora maggiore , e ora minore j 
e s’ofTerva altresì che il mercurio nel cre- 
dere , e fcetuare la Tua altezza nel cannello 
ha certi limiti , che non oltrepafifa giammai, 
e limiti dittanti tra loro circa 3 once . Se 
poi l’ ifteflb cannello fi porta fulla cima di 
qualche alto monte , e fi vanno fuccefifiva- 
mente notando le altezze , che ha il mercu- 
rio in etto a diverfe diftanze dalle radici 
dell ifteflb monte • s’ oflervano tali altezze 
eflere diverfe, ed eflere Tempre pi fi minori, 
e minori , quanto piu dittante dalle radici 
del monte fi trova il cannello’. 


CO- 


6o • » H L E M. E< N T r ’ 

COROLLARIO V. 

/I '' 

/ Si. Dùnque la preflione dell'ària npU’ i- 
fteflb luogo non è collante , e' alle diverfe 
diftaftze dalla fuperficie della Terra è diver- 
fa , e n\inore fempre alle diftanze .maggiori . 

AVVERTIMENTO* Il . . “ 

1 " ' K t > • 

83. L' incoftanza della preflione delParia 
ne^HHeflo luogo deriva dal contenere l’ at- 
mosfera ora pili , e ora meno copia di fot- 
tiliflime parti , efalate da’ corpi terfeftri ; 
dali’effere si fatte parti ora equilibrate* néll’ 
aria , e confeguenterrtente nello ftato d’effere 
le inferiori premute dalle fuperiori , e ora’ 
Attualmente difendenti per l’ aria , e confe- 
guentemente fuori dello ftato d’ eflere le in- 
feriori dalle fuperiori premute ; e dall’ elle- 
re l’aria finalmente agitata ora per una , e 
ora per un’ altra direzione . L’andarfi poi la 
preflione dell’aria fucceflivamente diminuen- 
do , fecondochè fi procede pili in alto nell’, 
atmosfera, deriva .da ciò* che quanto più fi 
procede in alto nell'atmosfera, tanto più fi 
diminuilce la quantità dell’ aria fopraftante . 

% » I - . -• .■ "f * * 

AVVERTIMENTO III. • ■_ 

. 1 . . • .V. . 

84. Si noti anche che , quando diciamo 
eflere la preflione dell’aria contro d’una fu-*- 

per- 
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perfide uguale al pelo ti’ una quantità d’ ac> 
qua. piovana il* cui volume li ha moltipli- 
cando la fuperficie premuta per pai. 39 , fi 
deve Intendere d’una fuperficie premuta pref- 
fo il livello del mare, e non d’ una fuper- 
ficie premuta filila cima d’ un monte : anzi, 
come la preifione dell’ aria è variabile , per 
calcolare con efattezza la preifione , che (of- 
fre dall’ aria in un dato tempo una fuperfi- 
cie , è neceflàrio conofcere a quale altezza 
l’aria mantiene il mercurio nel detto can- 
nello nel medelìmo tempo, e nel luogo dell’ 
ifteffa" fuperficie premuta . 

AVVERTIMENTO IV. 

85. Si noti finalmente che la faiita de’ 
fluidi ne ? tubi vuoti, d’aria fu attribuita da- 
gli antichi all’ orrore , che la natura avelfe 
del vuoto, e dall’ ifieflo immortale Galilei 
alla forza dell’ ideilo vuoto, che la credette 
non inimitata , quando fu avvertito non fa- 
lbe 1’ acqua nel vuoto fatto nelle trombe 
collo dantuffo, fe non all’altezza di braccia 
1 8 fiorentine - 11 primo che conobbe . nel 
164.3 U preifione dell’ aria , e da sì fatta 
preifione dipendere la detta faiita de’ fluidi 
ne’ tubi vuoti, fu il famofo Torricelli ; però 
l’ ifledp Torricelli non s’ accorfe d’ edere la 
preifione dell’aria variabile, fe non due anni 
dopo, vale a dire nel 1Ò45. 


ESPE- 
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V • . ' , 

ESPERIENZA IL 

Pig-P’ 8 6 . Si prenda il cannello di criflalla 
piegato- ABCD , chiufo in D all’ ufànza d’ 
Ermete, e aperto in -A,-,' che abbia le due 
braccia AB , DC perpendicolari alla parte 
1 BC , che abbia di più un piccolo foro, in 

B, e che fieno AB della lunghezza di pai. 
■ io, e CD della lunghezza d’unfojo palpio. 
Si metta prima tale cannello in modo, che 
BC fia orizzontale, e ÀB,’e CD verticali. 
\Si verfi poi da A del mercurio nel cannello 
• • . a poco a poco , acciò riempia egli la parte 

BC, fenza firignere l’aria in CD . Riempiuta 
interamente la parte BC, e rimafta l’aria in 
CD nello flato naturale , cioè nello fiate * eh’ 
^ è fuori del cannello , fi faccia chiudere con 

un dito efattamente il foro B , ' e fi vada 
verfando altro mercurio nel cannelli. S’ of« 
ferva il mercurio delia parte BC falire in 
v CD , e giugnere alla metà, dell’. altezza di 

CD, quandó in AB è. alto onc. 40-7 , cioè 
onc. ,34 7 più ,• che in CD; , giugnere in 
CD agli 7 della fùa altezza, quando in AB 
è alto onc. 77 , cioè onc. 69 , o 1 due volte 
onc. 34 ,7 più , che in CD , e giugrtere in 
• CD agli 7 della fifa altezza, quando in AB 
è alto onc, Ili A, cioè onc- 1Ò3 f , otre 
volte onc. 34 7 più , che in CD . Se ;poi , 
.«prendo il foro B , fi fa ufcire tanto mer-, 
curio dal cannello , che fi riduca in A E* 

* air 
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all’ altezza di onc. 77 , s’ oflerva allora il 
mercurio incendere in CD , e ftrmarfi agli 
j della fua altezza ; fc fe ne fa ufcire di 
vantaggio , finché refti in AB all’ altezza 
di on^. 40 -j-i s’ oflerva in, CD alla metà, 
della fua altezza • e fe fe ne fa ufcire tutt’il 
mercurio (contenuto in AB, s’ oflerva allora 
il mercttrip reftante occupare la parte BC , 
e 1 ’ aria contenuta in CI) occupare idi nua« 
vo l’ intero braccio CD ' 

*é ' * < ■■ . 

COROLLARIO I. . 

• ✓' * 

. * • 

87. Eflendo T aria contenuta in CD pre. 
muta dal folo pefo atmosferico 'quando in 
AB non v’ è mercurio , ed eflendo 1 ’ iflefs’ 
aria ridotta fucceffìvamente *primo alla metà 
del yolume CD , pofcia al tento, e indi al 
quarto, quand’è premuta dal pefo atmosfe- 
rico, e dal mercurio efiftente in AB , alto 
piil che in CD prima per onc. 34 ~ , pofcia 
pel doppio di tale altezza , c indi pel tri- 
plo , vàie a dire quànd’. è premuta prima 
dal doppio del pefo atmosferico, pofcia dal 
triplo, e indi dal quadruplo: ne fegue i'che 
l’ arià è fluido compreflibile; > che fi dimi- 
nuifce il volume d’ una quantità d’aria a 
proporzione , che crefce. la: forza , che I4 
preme , . ^ 


CO - 
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COROLLARIO IL / 

, 88. Diminuendofi il volume d’una quan» 

. tità d’aria a proporzione che crefce la for- 
za , da cui è ella premuta ’ y crefcerà la den- 
fità d’una quantità d’aria a proporzione che 
crefcerà la forza , che la premerà . E perciò 
iiccome nell’ atmosfera quanto più fi va in 
alto , tanto piò fi diminuifce'- la forza pre- 
mente ; cosi quanto più fi va . in alto nell’ 
atmosfera , tanto .più la denfità dell’ aria è 
minore. Per la qual cofa l’ aria , 'codituente 
1* atmosfera terredre , non è un fluido dell’ 
ideila denfità da per tutto anzi non effen. 
dó collante nell’ ideilo luogo ' la prelfione 
dell’ aria , codante neppure è néll’ifleflb luo* * 
"o la fua denfità, 

COROLLARIO III. 

i ^ . 

*• » i 

89. In oltre l’aria efidente nello dato 
naturale- jiello fpazio CD ridretta nel 
quarto di tale fpazio, da fe fi dilata nel ter- 
zo del medefimo fpazio CD , fe la forza , 
che prima premeva col quadruplo del pelo 
atmosferico , -palla a prèmerla col- triplo del 
medefimo pelò • e fi dilata nella metà , o 
neil' intero fpazio CD , fe la. forza, che pri- 
ni£ premeva coi triplo del pefo atmosferico, 
palla a premere col doppio , o col folo pefo 
atmosferico. Dunque l’aria è un fluido' ela- 

fti- 
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ftico ( ^ 8i fo»? 8 ) , ed ha una elafti- 
cita proporzionale alla fua denfità , perchè 
la ‘forza elallica è Tempre uguale alla forza 
premente ; altrimenti le fofie maggiore , o 
minore, lì dilaterebbe l’aria in un volume 
maggiore, o fi riftrignerebbe in un volume 

minore * t ' 

%, • * 

► -'/*•- . * “ 

COROLLARIO IV. 

90. Quindi l’elafticità dell’aria nel l’iflefso 
luogo s’accrefce , o fi diminuifce a propor- 
zione, che s’accrefce, o fi diminuifce la den- 
firè ; e di più quanto più fi procede in alto 
nell’ atmosfera , a proporzione che fi va di- 
minuendo la denfità dell’aria., fi va anche 
diminuendo 1’ elafticità . Onde è errore il 
credere efler 1’ aria nelle cime de’ monti più 
elallica, che nelle radici. 

COROLLARIO V. 

91. Effendo di più la forza elallica dell’ 
aria uguale alla forza , dalla quale ella è 
premuta ; farà la forza elallica dell’ aria, efi- 
flente nello fiato naturale, uguale àlla'pref- 
fìone atmosferica . Onde l’aria efiftente nello 
(lato naturale preflo il livello del mare col- 
la fua forza élafiica può foftentare 1’ acqua 
ne’ cannelli vuoti all’altezza di circa pai. 39, 
c ’l mercurio all’ altezza di circa onc. 34 7 . 

E perciò il mercurio, che nel cannello vuo- 
to AB è fofientato all’altezza di onc. 347 Fig.8. 

“ E dal- 
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dalla' preflìone dell’ aria libera , che poggia 
fulla fuperficie del mercurio .del picciolo va. 
fo C , le fi, chiude perfettamente il vafo C, 
Iafciandovi tra ’1 poperthio , e la fuperficie 
del mercurio l’ aria nello ftato naturale, vie* 
ne alla medefima * altezza foflentato dalla for- 
za elaftica di quel poco d’ aria , che rimane 
tra ’l coperchio del vafo C , e la fuperficie 
del mercurio ' 1 

COROLLARIO VI.‘ ' 

• # # • 
pi. L’ aria dunque , quando è libera , 

cioè che comunica col reftante dell’atmosfe- 
ra , preme la fuperficie de’ corpi col pefo » 
atmosferico; quando poi è- chiufa, febza co- 
municazione col reftante dell’ atmosfera , 
preme colla fua forza elaftica ; e tale pref- 
none , fe f aria è nello ftato naturale , è u- 
guale alla prelfione atmosferica, e fi calcola 
confeguentemente , come fe folle derivante 
dal pelo atmosferico : fe poi ha acquiftata 
una cenfità, che fia il doppio , jl triplo, il 
quadruplo , ec. , o la metà ,' il terzo , il quar- 
to, et- di quella , che ha nello ftato -natu- 
rale , allora preme colla fua forza elaftica 
col doppio, triplo, quadruplo, ec. , o colla 
metà, col terzo, col quarto , ec. del pefo 
atmosferico; e fi calcola in tale cafo, come 
0 fe fotte pure derivante dal pefo atmosferico, 
prefo però tale pefo, atmosferico due , tre , 
quattro volte , ec. , o prefane la fua metà , 

ttr- 
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tetza , .quarta parte , ec. . 

AVVERTIMENTO J. 


> 93. Si noti che la forza elaftica dell’aria, 
chiufa nella carne, nel fangue , e nelle ca- 
vità del noftro corpo , non ci fa opprimere 
' dall’ enorme préflione dell’atmosfera ; la quale 
prelfione , elfendo la fuperficie d’ un uorno 
_ di giuda faglia circa pai. quadrati 1.3 -ì, e. 
quivale al pefcr di circa*, palmi 'cubici d’ac- 
qua piovana 13 ì X 39 , ovvero 510 , e 
confeguentemente , preio ogni pai. cubico 
d’acqua di rotola 20 ~ , al pefo di rotola 
xodóo, o di cantaja 106 , e rotola 60. 

AVVERTIMENTO II. 


94. Sebbene il riflrignimento dell’aria in 
volume s’ accrèfca a proporzione, che crefce 
la forza , dalla quale è ella premuta non- 
1 dimeno deve ciò fuccedere , finché le parti 
dell’ aria non vengono al perfetto contatto 
tra loro ; poiché nel perfetto contatto non 
può feguire riftrignimento di forta alcuna , 
fenza penetrarli le parti l’un l’altra, il che 
ripugna alla natura della materia, eh’ è im- 
penetrabile. E perciò 1 * aria ha de’ limiti , 
che noh può oltrepaflare si per riguardo del- 
la fui' denfirà , che per riguardo della fua 
/orza elaftica . Le ifperienze .non hinno de- 
finito ancora qual fia il maffimo grado di 
E 2 den- 
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denfità , di cui l’aria è dufcettibile , e quale 
confeguenteménte fia il maflimo grado d’eia- 
fticirà , che può acquiftare coll’efi'ere prerau- 
ta . Sappiamo fidamente che riuicì di Ari- 
gnere 1’ ària in un volume minore di quel- 
lo , chef occupa nello flato naturale 30 vol- 
te al Boyle , do volte ad Halley , e 1838 
vòlte al Dottor Hales ; pepò , s’ ignora fe 
i* aria fia fufcettìbile di maggiore rifirigòi- 
mento di quello, che ha aula nell’ ifperieh- 
za di Hales. - A 

* • ' j 

A V V ERTIMENTÓ IIL 

95;- Nella Fifiea fi farà- vedere che T e- 
l^Aicità dell’ aria viene ancj|e dal calore ac* 
crefciura , ’e dal freddo diminuita , e che 
dal cafore dell’ acqua bollente viene jaccre- 
fciuta a fegno d’ effe re il Triplo di quella , 
che è nello flato naturale. Si defcriverà an- 
che nella Fifiea la macchina pneumatica, e 
s’ infegnerà in che modo col fuo ajuto s’ e- 
vacuano cT aria i vafi . Ci contentiamo fo- 
lamente di fog^iugnere qui - il come , con 
togliere P aria da un vaio coll’ ajuto della 
macchina pneumatica, fi può 'determinare la 
gravità fpccifìca dell’ aria relativamente a 
quella dell’acqua piovana, pofta = 1. Per- 
ciò 1, fi . prenda un vafo di rame sferico , 
o ellittico _di fufficiente grandezza , con un 
collo*, a cui ila applicata una chiave da 
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t Illudere , ed aprire la comunicazione dei 
aria eterna coll’interna ; e coll’ ajuto dell 
bilancia idrolitica fi peli coll’aria contenu - 
ta"entro di elfo nello fiato naturale , ftando 
intanto immerfo nell'acqua piovana con al- 
cuni pezzi di piombo dentro di elfo,, acciò 
fia di gravità fpecifica alquanto maggiore 
della detta acqua . z. S’ eftragga coll’ ajuto 
della macchina pneumatica dèli’ aria dal va* 
fio , fenza curarli d’ efirarla interamente ; e 
fi tomi di nuovo a pefare il vafo nelfifiefV 
acqua . La differenza de’ due pefi determi- 
nati del vafò darà il pelo dell’ aria efiratta- 
ne. 3. Tenendo il vaio immerfo nell’acqua, 
e coll’apertura poco fotto la lua fuperficie fi 
giri la chiave, acciò l’acqua , per la pref- 
ììone .dell’aria, che poggia filila lua fuperfi- 
ci#\ poffa entrare nel vafo; e fi chiuda poi 
l’ifteflo v.afo , quando non*v’ entra più ac- 
qua , cioè quando 1’ a«qua entrata ha occu- 
pato 1* intero fpazio , che occupava 1’ aria 
efirattaoe. 4. Si torni un’altra volta a pefa- 
re nella medefifna acqua il vafo con tutta 
l’ acqua , che contiene , e da si fatto pefo 
lì fottragga il pefo fecondo oià determinato. 
11 refiduo da>à il pefo dell’ acqua piovana 
dèli 1 i f elfo volume dell’aria efirattane . 5 . Si 
divida il pefo dell’aria efiratta dal vafo già 
determinato pel p fò dell’ acqua dell’ ifieffo 
volume anche determinato; il quoziente da- 
rà la gravità fpecifica dell’ aria relativamen- 
te a quella dell’ acqua piovana , pofia = 1 . 

E 3 AV- 

■TU. . 
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un acino ; e confeguentemente un corpo 
i io palmi cubici farà neH’ aria di me*, 
zana denfità , come fe del pefo' fuo ne avef- 
fe perduto 7 oftc -. ao tr *i > '. ro«- . 

Fine del Libro ter%p . 



Digitized by Google 



1 


t; 


rjl ELEMENTr 

L I B R Q IV. : 

Dell’ Idraulica . 
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CA P. I. 

• v 

Della velocità , còlla quale ? acqua 
efce dalle luci de' va/i. 

ESPERIENZA. 

Fig.io. -P7* v Ho prefo il vafo cilindjco AB di. 
vetro , alto poco pili d’ un palmo , del dia. 
metro di circa mezzo palmo , e con una 
luce , o fia foro circolare in F di un minu- 
to di diametro, e l’ ho fìtuato col lato pro- 
cedente pel centro della luce efattamente 
verticale . Ho prefo in oltre una lifcia ta- 
voletta MO, efattamente rettangola , e nel 
lato LM di tale tavoletta ho fegnato da L 
in S dieci once . Di più per gli quattro 
punti S, R ,'Q, P, dittanti l’uno dall’al- 
tro d’ un’ oncia , ho legnato fui la tavoletta 
quattro rette , perpendicolari al lato LM , 
e l’ho divife in once * Pofcia ho adattata 
4'- * l’ifief- 
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rifletta tavoletta al vaiò in modo, che dal 
centro della luce fino ad L vi fottero once 
6 , . e che la vena d’ acqua fgorgante da F 

E oteffe muoverli quafi radendola. Ciò fatto, 
o empito d’ acqua il vafo fino al punto 
L ; e , aperta la luce F , ho notato imme- 
diatamente i punti C , D , E , G delle ret- 
te fegnate fulla tavoletta, agli quali ho offer- 
vato corrifpondere il mezzo della /vena d’ac-' 
qua, verificandoli più volte, con rimettere 
fiempre nel vafo l’acqua ufcitane, acciò tali 
pumi veniffero notati, quando l’altezza dell* 
acqua fui centro della luce non aveffe fenfi- 
bile differenza dall’ altezza di onc. 6 . Se- 
guendo poi la vena a fgorgare da.F,quan- \ 
do ho offervato nél vafo la fuperficie dell’ 
acqua giunta al punto X , due once più 
fiotto del punto L , ho notato nelle mede- 
fime rette i punti H, I, K, V, agli qua- n 
li ho veduto corrifpondere allora il mezzo 
della vena. Fina'mente , feparata la tavo- 
letta dal vaio., ho mifiurato tanto le rette 
PC , QD, RE , SG , quanto le rette PH , 
QI , RK , SV , e 1’ ho trovate , quante fi 
veggono qui fiotto notate : 


PC 

QD 

RE 

SG 


olle. 4 . 9 
6 . 9 

8- 5 

9- 7 

x 


PH 

QI 

’RK 

SV 


4.0 j - 

S-6 

ó.p 

7.9. 
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COROLLARIO L 


p8. I numeri efprirtienti le rette PC j 
QD, RE, SG fono a un* di predò le ra« 
dici quadrate da’ prodotti , che nafcono mol* 
tiplicando i numeri i , 2 , 3 x 4 , efpremten- 
ti le rette FP , FQ , FR , FS*, pel -24 , 
che è il quadruplo del numero efprimente 
FL . Similmente, r numeri efprimenti le reè- 
te PH , QJ , RK , SV fono a 'un di pref. 
fo le radici quadrate: de’ . prodotti , che ìia- 
fcorio moltiplicando gl’ iftcfli numeri 1 , 2, 
3 , 4 , iefprimenti le rette FP V , FQò FR , 
FS , per 16 , eh’ è il quadruplo del riumfe* 
ro efprimente. FX . Dunque la vena d’acqua-, 
che fgotfga • dalla luce F, è fempre dilpofta in 



rametro il quadruplo dell’ altezza. ,* Che fcte 
l’acqua nel vafo fui la medefimà lucè. S 
perciò ogni parte di acqua efee dal (a lu« 
ce F , colla velocità, che acquila ogni cor- 
po colla libera difeefa , per T altezza,, Che ha 
nel vaiò 1’ acqua lòlla luce nel momento 
della faa qfeita. . , ' 
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COROLLARIO IL 

97 * Quindi , fé in un vafo fi mantiene 
l’acqua Tempre all’iftefla altezza , con rice- 
verne tanta Tempre dalla parte fupcriore 
quanta ne fgorga dalla Tua luce, le parti , 
che fucceffivamente efcono dalla luce, efco- • * ,V 
no tutte coll’ ifteflo grado di velocità . E 
perciò, nel tempo,. che un corpo fcendereb. 
bc liberamente per V altezza collante dell*, 
acqua fulla luce, la vena, che pafla per la 
lucè , pacandovi in tale cafo con moto equa- 
bile-,, deve avere una lunghezza doppia della 
detta altezza ( §127 del tom .8 ). 

corollario tu: 

• * ; e. 

100. Se poi l’altezza dell’ acqua' nel va- 
Tò lì va fucceffivamente. diminuendo , la ve- 
locità delle parti , che vanno fucceffivamen- 
te ufcendo dalla luce, fi va anche fuccef- 
Vamente diminuendo , a proporzione che 
fi va fucceffivamente diminuendo la radi* 1 
ce dell altezza dell’ acqua nel vafo fulla 
luce.' , 

COROLLARIO IV. 

; • * * 

* * . • 

ioì. Se da due luci diverfe di un’iftef- 
fo vafo , © di due vali diverlì .efcono due 

' :* V • ’ ' ,V , 
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ven« d’ acqua , le velocità dèlie parti meli* 
ufcire da tali lùei fono Tempre nella ragio- 
ne delle radici delle altézze dell’ acqua Tul- 
le medefime luci nel momento , che efcono. 

COROLLARIO V. 

* > . • <• 

F»g.u. 102. Sia ABCD un vafo coti una picciola ‘ 
Ilice F . Efprima FP un’altezza di pal.i8. S 7 » 
quant’ è l’altezza, per cui ogni corpo libe- 
< ramente vi difcende dalla quiete in 
del tom. 8 ) ; ed efprima altsesì PM lalun- 
ghezza Sella vena d’acqua, che può in i"u- 
Tcire dà F , quando f acqua fi mantiene nel 
vafo AC all’altezza collante FP fulla luce 
F’. Sarà PM = 2PF ( ^ 9? ) . ST intenda 
deferitta l?i parabola FMT , che abbia per. 
affé FA, per. vertice F, e -per ordinata all’, 
affé corrifpondente all’ afcrffa FP la retta 
PM . Sarà il parametro di tale parabola il 
doppio di PM-' ( ^ I ó del toni. 6 } , o il 
quadruplo diPF, e confeguentemente farà di 
pai. 74. 28. S’intendano di più tirate nel- 
la parabola FMT quante ordinare fi voglio- 
no QN , RS, ec. all’ affé F A . Effendo le , 
rette QN , PM ,' RS , ec. nella ragio- 
ne delle radici di FQ , FP , FR , ec. 

( § 16 del tom. 6 ) ; . faranno QN , PM , 
RS nella 1 ragione delle velocità , colle qua- 
li ufcirà 1’ acqua da F , quando de foe al- 
tezze nel vafo AC fu F faranno rffpettiva- 
mente FQ, FP, FR, ec. , e confeguente- 
’ • . men- 
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mente nella ragione delle lunghezze delle 
vene, che fgorgheranno in i" da F , quan- 
do le altezze collanti dell’ acqua nel vafo 
fulla luce F faranno rifpettivamente FQ, , 
FP’, FR , ec. . Ma PM dinota la lunghez- 
za della , vena , che fgorga da F in l' , 
quando l’altezza collante dell’acqua nel va- 
»fo fu F è PF. Dunque Q.N , RS , ec. di- 
noteranno le lunghezze delle vene , che 
Sgorgheranno da F in i", quando le altezze 
collanti dell’ acqua nel vafo AC fu F fa- 
ranno rifpettivamente QF , RF , ec.. 

• . * *■ / ■ . 

COROLLARIO VI. 

103. Sicché, data l’altezza collanfe dell* 
.acqua fulla luce , fi determina la luhghezza 
della vena , che fgorga in 1' , con eltarre 
la radice quadrata dal prodotto della data 
altezza moltiplicata per pai. 74. 28 ‘ e, data 
la lunghezza della vena, che fgorga in V', 
fi determina 1’ altezza collante dell’ acqua 
fullar Idee , con dividere il quadrato della 
lunghezza data della vena pure per pai. 74* 

38. v - 

. . . 

AVVERTIMENTO I. 

; » t 

Ì04. Si noti che prenderemo fempre ìn 
si fatte determinazioni il parametro della 
parabola FMT non di pai. 74. 28 , ma di 
pai. 74 , per compenfare alquanto le dimi- 

nu- 


7?* Elementi 

nuzionì delle velocità , che fofFrono le par- 
ti dell’ acqua nell’ ufcire dalle luci de’ vafi 
dalle refiftenze , che incontrano . Onde , fe 
l’altezza collante dell’acqua fulla luce farà 
di pai. 8 , la lunghezza della vena, che fgor- 
gherà in 1“ , farà a un di preffo di pai. 

^74X8 = V'spz , cioè di 24?» 1 - . q°" e - . 
4 mm ‘ • Se poi la lunghezza della vena , che 
fgorga ini', farà di ió? aI - . . q min * y l’al- 

tezza collante dell’acqua fulla luce farà a un 
di prelfo ( 2oP 4 *- . 7 onc - . qmin. } cioè 
di 5P* 1 - . p one -, 

AVVERTIMENTO IL 

' 105. Si noti pure che s è data all* ac. 

, qua nel vafo picciola altezza nell’ ifperienz* 
addotta , acciò folle ella ufcita dalla luce 
jeon picciola velocità j vale a dire còn ve- 
locità da non riceverò dalle refiltenze fte- 
.• trimento fenfibile . Del relto quanto s’ è 
■ricavato da tale fperienza viene affai bene 
«onfirmato dagli famofi fperimenti idraulici, 
fatti dall’ ijluftre Francefco Domenico Mi- 
chelotti, profeffore di Matemàtica nella Re- 
gia Univerfità di Turino, con Regale profu- 
sone , -è magnificenza . - - • 


*■ • • % . t -*•••• 

, .. s r ■ r 
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AVVERTIMENTO IIL 

io 6- Nello ftabilire la legge de’la veloci- 

tà , colla quale l’acqua (gorga dalle luci de’ 
vafi , ho amato ricorrere all’elperienza anzi, 
che alle dimoftrazioni dateci , benché per 
vie diverfe , dal Newton , e dal Varino- 
ne ; perchè di sì fatte dimoftrazioni una mi 
fembra appoggiata a una luppofizione , che 
non s’ accorda colla Natura , e 1’ altra mi 
fembra difettofa . Ripetono la velocità dell* 
acqua nell’ ufcire dalla luce d’ un vafo il 
Newton dalla caduta libera delle fue parti 
per l’altezza , che ha l’acqua fulla luce , 
formando nel cadere nel mezzo dell’ acqua 
contenuta nel vafo una figura a imbuto , 
che chiama cateratta , e ’l Varignone dalla 
preffione della colonna fopraftante alla mé- 
defima luce . Supoone il Newton che gli 
(Irati orizzontali d’ acqua , contenuti nello 
fpazio della cateratta , in aprirli la luce , 
incomincino dalla quiete a muoverfi , fpinti 
dalle fole loro gravità , ferzi che vi abbia 
parte la pr». Rione, e che nel difcendere, fino 
alla luce per ufcire da eftà , non prémerdo- 
fi f un 1’ altro , vi f endino liberamente . 
Se ciò {offe I. s’ oflèrverebbe in aprirfi la 
luce la velocità nelle parti , che vanno fuc- 
ceflivamente ufcendo da efta , andare per 
gradi crelcendo , /finché verrebbero ad -ufcire 
quelle parti , che caderebbero per l’ intera 

al- 


l 
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altezza , che ha 1’ acqua fulla luce • Il che 
è falfo , .non óffervandofi le prime gocce an- 
dare a minore diftanza delle feguénti, . II. 
In aprirli la luce . cederebbe 1* acqua conte- 
nuta nello fpazio della cateratta di premere - 
l’altra che cederebbe intorno di lei , e 
queft’ altra, perdendo il fuo equilibrio, tur* 
barebbe la difeefa libera di quella . Iti. Se 
un vafo folle pieno in parte di mercurio , 
e in parte d’acqua , e li faceffe evacuare per 
una luce fatta nel fondo ,' fi' dovrebbe offer- 
vare prima ufeire una porzione del mercu- 
rio, indi tutta l’acqua » e finalmente il r-e- 
ftante del mercurio . Però , avendo io vo- 
luto offervare ciò coll’ acqua, e l’olio , hd 
oflèrvato non ùfeire una goccia d’ olio. , fe 
prima non è ufeita tutta l’acqua . Da tutto 
ciò fi può facilmente dedurre che la fuppo- 
fizione, alla quale il Newton appoggia la 
detta fua dimoftrazione, non s’accorda colla 
“Natura. Il Varignone poi dimoftra affai be- 
ne , Iqppofta l’ acqua in un vafo ora a un’ 
altezza , e ora a un’ altra , che per cagione 
delle prelfidni delle colonne fopraftanti alla 

• luce le faldette , che efeono in iftanti ugna* 
li di tempo , debbono ufeire con velocità 
proporzionali alle radici delle altezze delle" 
dette ^olonne. Però non dimoftra egli , nè 
•ft può dimoftrape che tali velocità fono quelle 
appunto, che i corpi acquiftano Scendendo 
liberamente per le mfedefime altezze . Nè 
dimoftra che , incominciato il moto nell’ 

ac» 
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«equa , la preflione fegue a fare azione nel 
modo , che la fa , pattando il fluido dalla 
quiete al moto . Nè finalmente dimoftra 
$he la preflione laterale non contribuifce a 
fpreraere , per cosi dire , l’ acqua fuori della 
Ilice . Dunque la dimoftrazione del Newton 
è appoggiata! a una fuppofizione , che non 
•s’accorda colla natura , e quella del Vari- 
gnone è difettofa. 

AVVERTIMENTO IV. 

107. Sono perfuafo che la preflione fìa 
quélja , che caccia l’ acqua dalla luce d’ un 
vafo colla detta velocità: anzi , avendo 1 di- 
• moflratò il Signor Jurino in una differtazio- 
ne, riferita al n. 373 delle Tranfazioni fìlo- 
fofiche della Società Regia d’ Inghilterra , 
effere la preflione verticale la metà di quel- 
la forza neceffaria a cacciar 1’ acqua fuori 
della luce colla detta velocità , fono perfua- 
fo che vi contribuifce non meno la preflio- 
ne laterale della verticale . Però fono per- 
fuafo nel .tempo ifteffo che , ettendoci igno- 
to il mecìcanifmo delle parti de’ fluidi, con 
cui fi premono vicendevolrrfente , non fi po- 
tranno mai nè la preflione laterale de’fluidi, 
nè la quantità di tale preflione , nè la legge 
della velocità , colla quale i fluidi fgorgano 
dalle ludi de’ yafi per altra ftrada conofce- 
re, fe non per quella deU’efperienze . ^ 


jja Elementi 
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A VVERTI MENTO V. 

108. Si noti che , effondo la preflione 
quella , che caccia i fluidi dalle luci de va- 
li, non ne‘> fegue, come credono taluni, tra’ 
quali il Belidóro nella fua Architettura idrau- ^ 
lica , che il mercurio , come circa 13 vol- 
te , e 7 p:ti grave fpecificamente dell’acqua,, 
debba ufcire dalla luce d’ un vafo coti velo- 
cità circa 13 volte , e ~ maggiore di quel- 
la., colla quale efce f acqua dall’ ifteffa luce, 
quando ha ella nel vafo 1’ ifleffa altezza del 
mercurio ; che anzi deve ufcire coll’ ifteffa 
velocità . Imperciocché la quantità di mate- 
ria , che viene cacciata in un iftante di tem- 
po dalla luce , quando nel vafo v’ è il mer- 
curio. , deve effe re alla quantità di materia/, 
che viene 'cacciata dall’ ifteffa luce , quando 
nel vafo v’è l’ acqua all* ifteffa altezza , co- 
me la forza premente nel primo calo alla 
forza premente nel cafo fecondo , o come 
circa 13 ^ : I . Ma a corpi fpin ti da forze, 
proporzionali alle loro quantità eli materie, 
acquiftano velocità uguali. Dunque coll’ iftef- 
là velocità deve il mercurio ufcire dalla lu- 
ce d’ un vafo, che ufeirebbe f jcqua , fe avef- 
lè nel v’afo la medefima altezza del mercu- 
rio . H che viene cònfirmato da un’efperien- 
za fatta dal famofo Guiglielmini,, che riem- 
pì “un vafo ora di mercurio, e ora d’acqua-, 
e notò i tempi , ne’ quali in ambi i cafi fi 

v. ‘ v * ’ eva- 
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evacuò il vafo per una fua luce fatta nel 
fondo, che furono trovati uguali". Del redo 
ciò , che s”è detto del mercurio , fi deve in- 
tendere anche di tutti gli altri fluidi dell* 
ifteffa denfità da per tutto. E perciò tutt’ i 
fluidi dell’ ifteffa denfità da per tutto fono 
fpinti fuori delle luci de’ vafi colle velocità, • I 

che acquiflano i corpi cadendo liberamen- 
te per le altezze , che hanno i medefimi 
fluidi fulle luci ; e fe fi trovano de’ fluidi,, 
che non tibbidifcono a tale leg^e , deriva in 
efli sì fatta mancanza dal lentore , o forza # ' j 

di coesione delle loro parti, che diminuifee 
in effe la velocità impreffa loro dalla pref- 
fione , - • 


AVVERTIMENTO VI. 


IO?. Si tino di vantaggio che, fe il va- Fi 
fd AC contiene mercurio fino aQ, e acqua 
da Q_ fino ad A , ed è 1 ’ altezza FQ. d’ un 
palmo , e 1 ’ altezza QA di pai. iq. 57; 
aperta la luce F , deve il mercurio ufcire da 
lei còlla velocità , che ufeirebbe , fe il vafo 
non conteneffe , fe non fe mercurio all’altez- 
za di 2 palmi fulla luce . Perchè l’ acqua 
dell’altezza di pai. 13. 57 fa 1’ ifteffa pref- 
fione , che farebbe il mercurio dell’ altezza 
d’ un palmo . Il che dimoftra evidentemen- 
te effere 1’ ufeita del fluido fuori stella luce 
d’ un vafo effetto della preflione di quello , 
fch’ò nel vafo, e non d’altra* cagione. 

F 2 U AV- 
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AVVERTIMENTO VII. 

HO. Si noti finalmente che, derivando 
la velocità , tolta quale elcono i fluidi, dal- 
le luci dt’ vafi , dalla preflione , o che uno. 
luce ,fia> nel fondo d’ un vafo , o che fia 
nella fua fuperficie laterale, la velocità , col- 
la quale ufcuà da lei il fluido, farà 1’ jftef. 
fa , fe 1’ iftelfa farà f altezza del fluido in 
ambi 1 ! cali fulla luce. Però quando la luce 
è in un piano orizzontale , perchè tutti i 
Tuoi punti fono in tale cafo ugualmente di- 
ftanti dalla fuperficie del fluido , da futt’ i 
fuoi punti fgorga il fluido colf iftefla velo- 
cità . Se poi la luce non è in un piano 
orizzontale , e ha punti , che hanno diftan- 
ze dallà fuperficie del fluido di confiderabi- 
lfi differenza * in tale altro cafo fgorga il 
fluido dagli punti di • diverfa diflanza dal* 
la fya fuperficie .con gradi diverfi di ve- 
locità . La G^omejtria ci fomminiflra i 
mezzi di potere in tale cafo determinare 
una velocità • colla quale fe da tutti gli 
punti fgorg.iffe il fluido t ufcirebbe dalla lu- 
ce nel medefimo tempo l’ iflefla quantità di 
fluido , che n’ efce v fgorgàndo dagli divedi 
punti con gradi diverfi di velocità - Una si 
fatta velocità viene chiamata velocità, mezzana. 
Del rpfto pi contentiamo qui d’ infegnare il 
modo di determinare la velocità mezzana 
relativamente ^Jle luci rettangole , e verti* 

cali 
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càli (blamente , per evitare i calcoli fubli- 
mi , de’ quali v’è bifogno nelle fìmili de- 
terminazioni relativamente a tutte le altre 
luci. Perciò fia il ' i 

P R O B L. t 

ttl. Sia nel piano verticale PM del vai Fig*tZ» 
fo LM la luce rettangola idBCD , e fìa il 
vafo LM interamente pieno di' acqua • determi- 
nare della vena , che /gorga da vdBCD , la 
velocità me^gana . 

Soluzione* 

A •• x • • • • • 

Si prolunghi BC in E fino alla fup’erfici* 
dell’acqua, e intorno all’ afte BE s’intenda 
defcritta- ,la parabola EGF col parametro di 
pai. 74 - S’ intendano in oltre dagli punti B, 
e C tirate nella parabola EGF le ordinate 
BF, CG al P affé EB . Limiterà 1 ’ arco pa- 
rabolico FG tutte le ordinate di tale para- 
bola, che dinotano le lunghezze delle vene, 
che in i" ufcirebbero dalle parti infinita- 
mente pìcciole della luce ABCD , fe ella 
foflè cpn rette parallele ad AB divifa in 
rettangoli d’ altezze uguali , e infinitamente 
picciole . S’ intenda pure effere f ordinata 
HI quella , che difegna la lunghezza della 
.■vena , che ufcirebbe in 1* dall’ ifieflà luce 
ABCD, fe da tutti gli ifuoi punti fgorgafie 
l’acqoa colla velocità mezzana ; e $’ ipter- 

F 3 d» 
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da finalmente fatto il rettangolo BK . Il fo* 
lido, che avrà per^bafe lo fpaiio parabolica 
BCGF , e per altezza CD , dinoterà la quan- 
tità d’ acqua , che ufcirà, in i" dalla luce 
ABCD , e ’I folido r che aurà per bafe il 
rettangola BK, e per altezza l’ifteffa CE>, ' 
dinoterà la quantità d’ acqua , che in t' 
ufcirebbe' dalla medefima luce,, fe da tutti i 
fuoi punti ufciffe colla velocità mezzana . Dun- 
que , dovèndo cffere tali quantità uguali r 
ugqali faranno- i due detti folidi ; e perciò 
lo fpazio parabolico BCGF è uguale • al ret- 
tangolo BK, e confeguentemente HI è ugua- 
le allo fpazio parabolico BCGF divifo per 
BC . Per la qual cola, fe lo fpazio parabo- 
lico BCGF fi divide per l’altezza BC del- 
la luce , il quoziente dà Ja lunghezza HI 
della vena, che ufcirebbe in i" dalla luce* 
fe da tutti gli fuoi punti ufciffe colla ve- 
locità mezzana , e confeguentemente dà la 
velocità mezzana cercata . Ch’ è ciò , che 
Infognava determinare * 

*••1; • ' ; ‘ 

COROLLARIO- f. 


it z. Effendo lo fpazio parabolico BCGF 

= - BF X BE — 7 CG X CE = 7 
( BF X BE — CG X GE ) ( § <4? del 
tom. 6 ) ; farà <Ja velocità mezzana HI = 

JfiC ( BF, X BE - CG X CE ) =: ^ 

, . (BE 
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(BE v'BE X 74 7- EC/ECX^)- 
Milurate adunque 1 ’ altezza BC della luce , 
e le diftanze de’ punti B , e C dalla fuper- 
fide dell’ acqua , colla formola trovata fi de- 
termina la, velocità mezzana cercata . Cpsì 
fe farà BC di 2 pai. , e' CE di pai. iz • 

farà BE di pai. 14. Eflendo V r BEX74 =; 

y r 18 , e y^ECX74 = z*?. 80 j farà BE 

/BEX 74 — EC v^£CX 74 = 4 SO- 5 * 

— 357 * 6° = 92. 9 * » e ( BE 

V^BE X 74 ~ EC v'ECX^' = | (92. 
92 ) — ,30. 973 , e confeguentemente la ve- 
locità mezzana HI =30 P al - * n 011<> » 3 min - . 

• • CO ROLLAR IO IL 

\ • 

ir^. Se la luce giugnerà finq 3 Ha fu* 
perfide del fluido , farà allora BC - BE , 

ed EC = o. Onde farà*HI rz j y/'BEX 74 
== T BF -.cioè la velocità mezzana farà 4 
di quella $\colla quale efcono dalla luce fe 
parti , che hanno la maflìma velocità . 

J • * * * 

COROLLARIO IIL 

* * 1 

• . , - ■ # , 

114. Inoltre, «fleti dò HI — — 2 — (EB' 
^ SBC V 

F 4 y^EB 



is - E 1 E M E N T ? 

/EBX74 ~ EC /ECX74 ) » « ®F 
= /EB X 74 » far ^ EB X 74 = 9 b<> 

(eB v^EBX^T — EC \7ECX74) = 

EB : EH . Sicché EH = (EB/EB 

— EC /EC )* . E perciò , fe con quella 
formola fi determina EH , la velocità , col- 
la quale efce il fluido dalla luce alla diftan- 
za EH dalla fuperficie dell’ iftelfo fluido , è 
la velocità mezzana cercata . 

, " * ’ r * 

COROLLARIO IV- 


1/5. Se finalmente la luce ghigne fino 
alla fuperficie del fluido è allora EH ri 


— ‘ (BE* ) = r BE . Sicché la veloci- 

9BE 1 ' 1 ' 'Il 

tà mezzana in tale cafo è quella , colla 

quale elee il fluido alla diltanza di -g dalla 

lua fuperficie. 


avvertimento. 


II 6 . Si noti che relativamente alle Iti- 
ci verticali di figura circolare fi può fenza 
errore fenfibile nella pratica prendere per 
velocità mezzana quella , colla quale , efce 
T acqua dal centro , maflima mente quando 
il diametro della luce è, picciola per rifpet- 
to dell’ altezza dell’acqua full’ifteffo ctent r ò. 


» 
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CAP. IL 

Del modo di calcolare le quantità 
(f acqua , che e f cono dalle luci 
de' vafi in tempi dati , qualora 
le altexpe del f acqua ne' ’VaJì fi 
mantengono cojìanti ; e delle ra- 
. gioni , che hanno tra loro sì fat- 
te quantità . 

t 

'' • •. ' ! 

T E O R. I. . 

I17. La quantità d 1 acqua , che in un 
tempo dato [gorga dalla luce cC un vafo , in 
cui f acqua fi mantiene fempre all ’ i/ìeffa al - 
tt^ga , è uguale al prodotto , che ttafco mol- 
tiplicando infìenie la grandc^a della luce , tl 
numero de ’ minuti fecondi componenti il tempo 
dato y e la lunghetta deila vena , che ufcireb- - 
be in i" dall' ifieffa luce colla velocità me^- 
%ana . 

DIMOSTRAZIONE. 

Elfendó l’acqua nel vafo fempre all* idei- 
la alteri» , in ogni minuto fecondo ufchà 

• dal. * 

s 


x • 
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dalla luce una quantità uguale al folido T 
che nafce moltiplicando la grandezza della 
luce per la 'lunghezza della vena , che fgor- 
gherebbe in i" colla velocità mezzana. Dun- 
que nel tempo dato ne ufcirà, quanto ne 
dinota ‘la detta quantità tante volte prefa , 
quante volte il difegna il numero de’ minu- 
ti fecondi componenti il tempo dato . E 
perciò la quantità d’acqua, che in an tem- 
po dato fgorga dalla luce d’ un vafo , in cui 
F &qaa fi mantiene fempre all’ iftefla altez- 
za , è uguale al prodotto, che nafce molti- 
plicando infieme la grandezza della luce , il 
numero de’ minuti fecondi componenti il 
tempo dato, e la lunghezza della vena, che 
ufcirebbe in i" dall’ iftefla luce colla Veloci- 
tà mezzana . Ch’.è ciò , che bifognàva di- 
moftrare * ' - 


COROLLARIO L 

• **v 4 • ' 

ìli?. Sia^ la luce circolare, e fi chiami* 
jio C la grandezza della luce , A l’altezza 
^elT acqua fui centro dell’ iftefla luce , T il 
t/mpo dato in minuti fecondi,e Q la quan- 
tità d’ acqua , che fgorga dalla luce nel tem- 
po dato . Eflendo la lunghezza della vena , 
che fgorgherebbe in i" da sì fatta luce col- 
la velocità mezzana — v/’A X 74 ( § 1 04) ; 
•farà Q = CT /AX74» E perciò, fe.faj- 
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fanno C d’ un’ oncia quadrata , o di 
j ' * 144 

di pai. quadrato , 1 ’ altezza A di pai. 8 , e ’1 
tempaf <Jafo T di mezz’ora , o di 1800" • 

effendo /A >^ 74 ^ ^592 -pai. 24.331 , 
farà la quantità d’ acqua , che ufcirà da si 

' 1 ' 

fatta luce nel tempo dato = ~ X1800X 
' , . *44 

24 . 331 , cioè di pai. cubici 304 . 1375 , 

ovvero di pai. cub. 304, onc. cubiche 237 , 
e 75 min. cubici. ’ v 


COROLLARIO IL 

I 

ilp. Effendo Q = CT /AX 74 , fa- 

Q. • Q. 

fanno C = — «■' f T — — 

^ T/AX 74 ' C/AX74 
^ = 74 ( ct) * E ’ c ^‘ ara dunque in che 

modo fi poffono determinare r. la gran.dez- ' 
za della luce , per fgorgare da lei in un;, 
tempo dato , e Con una data altezza cTacqua 
fui centro una data quantità d’ acqua , z. il 
tempo neceflario per 'ihorgare da una luce 
data, e con una data" altezza d’ acqua fui 
fuo centro una data quantità d’acqua, e 3. 
finalmente 1 altezza, che deve avere l’acqua 
fui centro della luce, per igorgare da una 

da* 


l I 

fz ; E l * m e *r ? r 

data luce , e ih un dato tempo una data 

quantità d’acquà,' i", . \ f 

• * / " J ^ / , ». • 

C O, RlO L L A H I O III. 

• ^ * »*,*•» * ' 

ilo. Sia per. rìfpettò d’ un aitilo vafo , 
che pure mantiene l’ acqua fempre all* ifteFa 
altezza, c la grandezza della" luce circolare, 
t il tempo in minuti fecondi , a ì’ altezza 
dell’ acqua fui centro della luce , e q là 
quantità d * 1 ?cqua , che fgorga da ta^e luce 


nel tempo t . Sarà pure q ±.-ct ^ 2 x 74 . 
Onde farà Q. : q = CT V A X 74 : et 

■ 4 

V^aX 74 n CT^/A: cVa; cioè le quanti- 
tà d’acque faranno in ragione comporta dal- 
le ragioni delle grandezze delle luci , de’ 
tempi , e delle radici delle altezze coftanti 
dell’ acqua su i centri delle luci . E - perciò 

faranno pure C : c - ^ ^ T 

t = J* - JL 

T C/A c/a’ 


IVA’ t/a' 

• A': . *(£)\ 


(s y 

N et ' • 


AVVERTIMENTO. 

* , -1 

IH* Le olfervazioni hanno fatto cono» 
fcerc che nelle vene d’ acqua , che efeono 

* dalle 
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• dalle luci de’ vafi , maflimamente quando 
fono fatte in ladre fottili, v’è un notabile 
riftrignimento , che fi palefa a picciola di- 
danza dalle ideffe luci ; e le ifperienze han- 
no fatto conotèfere che la quantità effettiva 
d’ acqua i eh’ efee da una luce in qualunque 
tempo dato, per le refiftenze, che incontra 
nell* ufeire , còrrifponde non alla grandezza 
della luce , ma a quella della fezione della 
vena nel lìto del madimo ridrignimento . 
Il Newton , che fu il primo ad olfervare il 
detto ridrignimento di vena, determinò effe- 
re il diametro delia luce, fatta in fottile la- 
dra, al diametro della vena nel (ito del maf- 
fimo ridrignimento a un di preffo nella ra- 
gione di 25 : 21 . Il Michelotti da una 
- moltitudine d’ ifperienze ha ricavato edere 
la grandezza della luce a quella della fezio- 
ne della vena nel Gto del madimo ridrigni- 
mento a un di predò nella ragione di 18: 
1 1 , quando la luce è fatta in fottile ladra, 
e nella ragione di 324 : 2Ó5 , o di 18 : 
14, ovvero di _ 9: 7, quando alla luce fi è 
adattato un cannello .della lunghezza di due 
J diametri , e mezzo della luce . Sicché per 
avere determinazioni corrifpondenti alle 
quantità effettive d’ acqua , che efeono dal- 
le luci de’ vafi , nell’ equazioni già dabilite 
al ^119 conviene in vece di C mettere in 
un cafo 77 C , e nell’ altro cafo — C, ‘ 
e s’ avranno in un cafo Q =5 -7 CT 
' • • ■ 


Digitized by Google 


I8Q. , 


i T s 


V AX74>- c = • 

18Q 

11C /ÀX74 

e nell’ altro cafo Q = f CT/AX74", C 
^ : . ** ; ' T ?Q. 


UT /AX74 . 

, • / lS Q. N * 

-» eA = ;h 

ViiCT / 


7T / AX74 

A c-S.)’. 

V 7 ct/ 


7CVAX74 
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ì 

C A P. III. • 

Della legge della velocità ,* colla 
quale fi va abbacando la fuper- 
, fide delf acqua in qualunque 
- vafo , qualora fi evacua per una 
fua luce f e de' principali pro- 
blemi , che occorrono nella pra- 
tica relativamente alF evacua- 

zioni de * va fi prijmatici , e ci- 
lindrici - 

4 * l . _ 

V • T E O R; II. 

, » » , t 

122. Sìa qualunque vafo JÌOB pieno cP ac. Fig.ij. 
qua fino ad *AB , * fi vada evacuando per 
la luce, 0 \ Dico che le velocità , colle quali £ 
fi va movendo lafuperficie dell' acqua ne' di-' 
vergi momenti uguali , componenti il tempo dell? 
evacuazione , fono tra loro in ragione compo/ìa 
dalla diretta di quella delle radici delle altez- 
ze , che ha l acqua fulla luce in tali momen- 
ti , e dalla reciproca dì quella delle grande 
Z? dell' ifieffa fuperficie ne medefimi momenti. 

> v 

DI- 


1 
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DIMOSTRAZIONE. 


S’intenda la fuperficie dell'acqua nel pri- 
mo momento dell’ evacuazione abballarli dal 
{ito AB al fito CD , e in qualunque altro 
momento abbaffarfi da qualunque altro fito 
EF al fito GH . Dal centro O della luce 
6* intenda falla fuperficie. ÀB calata la per- 
pendicolare OP ► Saranno le altezze PQ , 
KS infinitamente picciole , e proporzionali 
alle yelocità della fuperficie ne’ momenti del- 
le difcefe per PQ , RS • e gli fpazj , che 
fi evacuano ne’ medefimi momenti , fi po- 
tranno fenza errore fenfibile prendere ■ conje 
piccioli prifmi , o cilindri . Ed effendo PQ* 
' RS infinitamente picciole , fi potranno le 
altezze dell’ acqua filila luce O , duranti i 
medefimi momenti * prendere come collan- 
ti . Onde lé quantità d* acqua che efcono 
dada luceO in sì fatti momenti , fono nel- 
la ragione di /OP: /OR (§ izo) . So- 
no anche le medefime quantità nella ragio. 
ne comporta da quella delle fuperficie AB , 
EF , e da quella delle altezze PQ, RS , 
ovvero nella ragione di AB X PQ : EF 
x RS . Dunque AB X PQ. : EF X RS 
= / OP : / OR • e perciò PQ : RS 
/OP /ÓR 

= : . Per la qual cofa le ve- 

AB EF ' . . 

• lo- 
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locità , colle quali la fuperficie dell’ acqua 
fi muove ne’ mo/nenti delle difcefe per PQ, 
RS, fono in ragione comporta dalla diretta 
di quella delle radici delle altezze , che ha 
l’ acqua fulla luce O in tali momenti , e 
dalla reciproca di quella delle grandezze 
deli’ifteffa fuperficie ne’ medefimi momenti. 
Cfi’ è ciò, che bifognava dimoftrare . 

COROLLARIO I. 

123. Se il vafo farà prifmatico , o ci- 
lindrico , la fuperficie dell’ acqua farà Tem- 
pre dell’ iftefla grandezza . E perciò la velo- 
cità , colla quale anderà fcendendo la fuper- 
ficie in tale calo , fi anderà diminuendo a 
proporzione, che fi anderà diminuendo la ra- 
dice dell’altezza dell’acqua fulla Luce . Per 
la qual cofa nell’ evacuazione d’ un vafo 
prifmatico, o cilindrico la fuperficie dell’ac- 
qua difcer.de con moto uniformemente ri* 
tardato . 

COROLLARIO IL 

124. Quindi il tempo , che impiega la 
fuperficie dell’ acqua , nel evacuarfi un vafo 
prifmatico , o cilindrico per una luce fatta 
nel fondo , a fcendere fino al fondo , o fia 
il tempo dell’ intera evacuazione è il dop- 
pio di quello , che impiegherebbe l’ifteffa fu- 
perficie per giugnere fino al fondo con mo- 

Tom.'IX. G to 


pS Elementt 

to equabile, e col grado di velocità coftan- 
te , con cui incomincia a muoverfi , qualo. 
ra fi evacua; ovvero è il doppio di quello, 
che vi bifogna per ufcire dall’ ifteffa luce 
la quantità di fluido, che racchiude il vaio, 
mantenendofi però il vftfo collantemente pie- 
no. Sicché fe fi* determina il tempo , in 
cui deve ufcire dalla luce efiftente nel fon- 
do d’ un vafo prifmatico, o cilindrico , man- 
tenuto collantemente pieno d’acqua , la quan- 
tità, che ne racchiude il vafo , il doppio 
dà il tempo dell’ intera evacuazione del me* 
defimo vafo. 

COROLLARIO IIL 

125. Chiamando Q la quantità d’acqua 
còntenuta • in un vafo prifmatico , o cilin- 
drico , C la femplice luce fatta nel fondo 
del vafo , A 1 ’ altezza dell’ acqua Culla luce, 
C T il tempo in minuti fecondi , in cui 
può ufcire dalla luce C la quantità d’acqua 
Q, mantenendoli 1’ acqua nel vafo fenipre 

18Q. 

airiftelfa altezza; farà T — — — — 

r r 11C V AX74 

( §T2i ). Dunque , fe con T fi contraile- 
gna il tempo dell’ evacuazione del vaio , farà 

&Q. 

si fatto tempo T = ■ — . : anzi 

UC/AX74 

per- 
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perchè, porta la bafe del vafo = B , è Q_ 
= AXB, farà il tempo dell’evacuazione T 
3 dAXB 16W A 

zz — — , e confegucu- 

11C/AX74 11C/74 

3 < 5 B/A 

temente C = . 

11TV74 

COROLLARIO LV. 

j< 5 B/ A 

né. Ertendo il tempo T — , 

11C/74 

3 dB/A 

e la luce C = j fe per rifpett» 

11T/74 

d’ un altro vafo prifmatico , o cilindrico , 
pieno pure d’ acqua , faranno la bafe = b , 
la luce — c, l’altezza dell’acqua lulla luce 
= a, e’1 tempo dell’ evacuazione = t ; fa- 
3 6b/a 3 db/a 

ranno anche t — , e c. = 

110/74 nt/74 

B/A b/a 

Onde faranno T : t — : , e 

C c 

B/ A b/a 

C : c = - — — • : . E perciò , fe fa- 

T t 

ranno B = b , e C = c , farà T : t =/A: 
/a, ovvero T 2 : t 1 = A : a . Similmente 

G z fe 
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fe faranno B — b , e T = t , farà C : fc 

zr. /A : /a. ■: .!■•: ' T 

f -4* ‘ * 

COROLLARIO V. * 

' ». * .. . ■ 

127. Scendendo in oltre in ogni vafo 
prifmatico , o cilindrico la fuperficie dell’ 
acqua , qualora fi evacua , con moto unifor- 
memente ritardato; fe il tempo dell’ intera 
evacuazione fi dividerà in parti uguali , gli 
fpazj , che fi anderanno fucceffivamente eva- 
cuando in» sì fatte parti, procederanno come 
i numeri difpari , prefi in ordine contrario; 
vale a dire che fe il detto tempo fi divide- 
rà in 5 parti uguali , fi evacueranno nella 
prima di sì fatte parti fpazio <? , nella fe-- 
conda fpazio 7 , nella terza fpazio 5 , nella 
quarta fpazio 3 , e nell’ ultima fpazio L. 

COROLLARIO VI. 

iz8. Sia il vafo AOB un conoide para- 
bolico , defcritfo dalla mezza parabola A PO, 
molli intorno all’ affé PO . Sarà .la velocità 
della fuperficie dell’ acqua nel momento, che 
parte dal fito AB , alla velocità , che ha 
nel momento , che parte da qualunque altro 

/OP /OR 

fitq EF, nella ragione di — : -, o 

AB EF 
/OP /OR 

perciò nella ragione di — » — . : — n- , e 

OP OR con- 
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confeguenteme-nte' Ài /RO : /OP . Sicché 
in tale cafo la velocità della fuperficie va 
crefcendo a' proporzione , che fi diminuifce 
la radice dell’ altezza dell’ acqua fulla luce . 
Onde là fuperficie in tale cafo fcende di 
moto accelerato. 

COROLLARIO VII. 

izp. Sia finalmente il vafo AOB un 
conoide parabolico , defcritto dalla mezza 
parabola A PO , detta dagli Geometri di 
quarto genere , cioè dalla mezza parabola 
A PO tale, che le quarte potenze delle or- 
dinate AP, ER , ec. all’ alfe OP fieno nel- 
la, .ragione delle afciffe corrifpondenti OP t 
OR , ec. . Sarà la , velocità della fuperficie- 
dell’ acqua nel momento, che parte dal fito 
AB, alla velocità , che ha nel momento 3 
che parte da qualunque altro fito EF nella 
/OP /OR 

ragione di — : — , e perciò nella 

AB EF 
AP* ER* 

ragione - — - : , o di i : i . Sicché in 

AP* ER* „ .... 

tale cafo la fuperficie fcende di moto equa- 
bile . 

A V VERT IM ENTÒ. 

a 

• 1 3 O. Premeffe tali cofe , è facile ora 4 

-.:,i £*3 Icior- 


ioì ; • E t é e u t 'I 
fciorre pii» problemi , che occorrono nella 
pratica relativamente all’ evacuazioni de’ va fi 
prifmatici, e cilindrici. Perciò fia il 

P R O B L. ir. 

* I t ^ , 

I31. per rifpetto d' un vafo prifma - 

ileo , 0 cilindricb , fia pieno d' acqua , e 
c£e evacuarfi per una luce eftflente nel 

fuo fondo , /a 64/é del vafo , f altera dell' 
acqua falla luce , e la gronderà delia luce ; 
determinare il tempo dell 1 intera evacuazione . 

» 1 . 

Soluzione. * 

qóE^ A ' 

Si mettano nella formola T — 

irC/74 

del § 225 in vece di A , B , C i loro va- 
lori dati . S’ avrà in tale modo il tempo 
cercato. ' ' • 1 ,* 

ESEMPIO. 

I * * 

Sieno 1 ’ 'altezza dell’ acqua lòlla luce di 
16 pai. , la bafe del vafo di 5 pai. quadra- 
ti , e la grandezza della luce di un oncia 

quadrata , o di — di pai. quadrato . Saran- 
144 ' " * 

1 

no A =: 16, B = 5 , C = **•»** . Dunque 

144 *1 
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il tempo cercato T — 
18'. is*'. 


X 5 X 4 
11 X.44 X 8 .^o» 


P R O B L. III. 

Date per ri [petto d’-un vafo prijnta - 
fico , o cilindrico , che fia pieno d\ acqua , e 
cAe debba evacuarfi per una luce fatta nel fon - 
do , /<* , /’ alterca dell ’ fulla luce , 

» V tempo dell ’ intera evacuazione , determinare 
la grandezza della luce. 

Soluzione. 

3 < 5 B/A 

Si mettano nella formola C = 

11T/74 

del § 225 in vece di A, B, T i loro da- 
ti valori . S’ avrà in tal modo la grandezza 
cercata della luce. 

ESEMPIO. 

Sieno l’ altezza dell’ acqua fulla luce di 
pai. 1 6, la bafe del vafo di 5 pai. quadra- 
ti , e ’l tempo dell’ evacuazione di 12', o 
di 720". Saranno A = ió,B=5,eT 
= 720. Dunque la grandezza della luce G 

3 < 5 X 5 X 4 i 

— di pai. 

11X710X8 • 602 94.622 

G 4 qua- 
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quadrato , ovvero uguale ad onc. quad. 15. 
il . 

■ P R O B L. IV. 

133. Date per ri f petto d' un vafo prifma- 
t'tco , 0 cilindrico , che. fta pieno d' acqua , e che 
debba in parte evacuar fi per una luce efijlente 
nel fondo , la bafe del vafo , /’ altera dell' 
acqua fui la luce , e la grandetta della luce * 
determinare il tempo , in eui potrà fgorgare 
dalla luce una data porzione di sì fatta acqua. 

"ì ■* 

Soluzione. • 

1. Sì determini l’intera quantità d’ ac- 
qua contenuta nel vafo - e toltane da -lei la 
porzione data , fi noti la porzione reftante . 

a. Si determini il tempo dell’intera eva- 
cuazione del vafo. 

3. Si trovi in ordine all’intera quantità 
dell’acqua contenuta nel vafo , alla dorata 

S orzione reftante, e al quadrato del tempo 
eli’ intera evacuazione del vafo il quarto 
proporzionale. Darà sì fatto quarto propor- 
zionale il quadrato del tempo , in cui fgor- 
gherebbe dalla luce la notata porzione rc- 
ftante . 

4. S’ eftragga dal quarto proporzionale 
trovato la radice quadrata , e tale radice fi 
fottragga dal tempo dell’intera evacuazione. 

Il refiduo , che s’avrà , darà il tempo cer- 
cato . 

’ L* 
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La ragione di ciò facilmente s’ intende 
per le cofe già dknoftrate . 

ESEMPIO. 

Sieno la bafe del vafo di pai. quadrati 5,' 
' 1* altezza dell’acqua fulla luce di pai. i£,la 
grandezza della luce di un’ oncia quadrata , 
e la quantità data d’ acqua da fgorgare di 
pai. cubici 36 . Effondo l’intera quantità d* 
acqua contenuta nel vafo di 80 pai. cubici, 
e ’l tempo dell’ intera evacuazione del vafo 
di 18 • 1 S * , o di 1095"; fe fi fa 80 : 80 
= (1095)* al quarto proporzionale , 
il quarto proporzionale da' £59463 , la cui 
radice quadrata è 8iz‘, ovvero 13'. 32". 
Sicché, fottratto dal tempo 18 .15" il tem- 
po 13'. 32 , fi ha il tempo cercato di 4'. 
43 "* 

P R O B L. v: 

134. Date per rispetto di’ un vafo prlfma • 
fico , 0 cilindrico , che fia pieno d' acqua , e con 
una luce nel fondo , la gronderà del fondo , 
l' attenga del F acqua fulla luce , e la grande 
~a della luce j determinare la quantità d'acqua 
da fgorgare da tdle luce in un tempo dato , 
che fia minore del tempo dell ’ intera evacua - 
zjont del vafo. 
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Soluzione. 

t 

1. Si determini 1 ’ intera quantità d’ ac- 
qua contenuta nel vafo. 

2. ..Si determini il tempo dell’ intera e- 
vacuazione del vafo; e, fottrattone il tem- 
po dato , fi noti il tempo reflante . 

3. Si determini in ordine al quadrato 
del tempo dell’ intera evacuazione , al qua- 
drato del notato tempo reflante, e. all’ inte- 
ra quantità d’ acqua contenuta nel vafo il 
quarto proporzionale . Darà si fatto quarto 
proporzionale 1’ eccello dell* intera quantità 
d’acqua contenuta nel vafo fulla quantità 
cercata . 

4. Si fottragga dunque il quarto propor- 
zionale determinato dall’ intera quantità d’ 
«equa contenuta nel vafo. 

11 refiduo darà la quantità cercata . 


C A P. IV. 

' De Zampilli . 

T E O R. III. 

Fig.14. $ ,a 'JB una conferva , in cui F a c* 

qui fi mantiene fempre all' tfieffa altera , e 
fia CDEF un canale curvo con una luce in F, 
~ da 
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da cui verticalmente [gorga un zampillo . Dico 
che il zampillo , [e non [offri ffe refifienza nel 
[gargare dalla luce , e nel [ollevarfi in alto , 
t innalzerebbe fino al piano orizzontale , in cui 
fi mantiene nella conferva la [uperficic dell* 
acqua. I ' , 

DIMOSTRAZIONE,. 

Con ferva n doli l’acqua nella conferva fem- 
pre alla medefima altezza , la preffione fpi- 
gnerà fempre le parti dell’ acqua , che fi 
prefentano alla luce F , per ufcirne da lei , 
colla velocità , che ognuna di effe acquifte- 
rebbe colla libera difcefa per l’ altezza , che 
ha fulla piano della luce, la fuperficie dell* 
acqua della conferva . Dunque , fe le dette 
parti nel fgorgare dalla luce, e nel falire 
non foffrifTero refifienza alcuna , colla detta 
velocità ognuna falirebbe fino al pianò oriz- 
zontai* , in cui fi trova nella conferva la 
fuperficie dell’acqua ( §116 del tom. 8 ). E 
perciò il zampillo , fe non foffriffe refifienza 
nel Igorgare dalla luce , e nel falire , s’ in* 
rialzerebbe fino al piano orizzontale, in cui 
fi mantiene nella conferva la fuperficie dell* 
acqua . Ch è ciò , che bifognava dimoftrare. 

< avvertimento I. 

_ • 

. 1 3 6 ’ 1 zampilli verticali non poflonò 

giugnere alle dette altezze per tre diverfe 

*0m 
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refiftenze; per quella, che deriva dallo ftro- 
picciamento delle parti dell’acqua contro gli 
orli delle luci ; per l’altra , che deriva dall’- 
aria ’ e per quella , che deriva dall’urto del- 
le parti , che falgono , contro quelle , che 
ricadono . I. Il detto ftropicciamento trat» 
'tiene alquanto le parti , che fono nelle fu- 
perfide de’ zampilli , e la forza di coefione, 
benché tenue nelle parti dell’ acqua , fa che 
sì fatto trattenimento fi propaghi gradata- 
mente alle altre parti ancora . Sicché il det- 
to ftropicciamento diminuifee alquanto la 
velocità de’ zampilli , e piìi , o meno , fe- 
condochè maggiore , o minore è la refiften- 
za derivante dallo ftropicciamento , e con- 
feguentemente la preffione dell’ acqua contro 
f orlo della luce , ovvero 1’ altezza dell’ ac- 
qua full’ ifteffa luce , e fecondochè maggio- 
re , o , minore è il perimetro della luce per 
rifpetto della fua grandezza . E perciò , ef- 
fendo in due luci difuguali per rifpetto del- 
le loro grandezze maggiore il perimetro del- 
la minore , che della maggiore , maggiore 
diminuzione di velocità per caufa dello ftro^ 
picciamento fi produce in un zampillo fa- 
cendolo fgorgare da una luce minore , che 
facendolo fgorgare da una luce maggiore. 
II. Ogni zampillo , per muoverli furori del- 
la luce, deve muovere l’aria che incontra, 
e ftropicciarfi colla fua fuperficie contro Ta- 
rlai laterale ; e perciò deve perdere di pii» 
tanto della fua forza , quanto ne hi fogna 
- * ' per 


j • 
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per muovere la detta aria , e per vìncerò 
la refiftenza derivante da tale ftropicciamen- 
to. Or queftS refiftenza è anche maggiore , 
o minore ; fecondochè maggiore , o minore 
fpazio corre il zampillo, e confeguentemen- 
te fecondochè maggiore , o minore è l’altezza 
dell’ acqua fulla luce . III. Finalmente le 
parti anteriormente falite con ricadere ver- 
ticalmente , terminata la loro falita , debbo- 
no di vantaggio urtare le altre , che falgo- 
no, e diminuirne in effe la forza di falire, 

AVVERTIMENTO II, 


137. Delle tre 'riferite cagioni di refi* 
ftenze per riguardo de’ zampilli l’ ultima fi 
può interamente evitare , con far falire il 
zampillo non verticalmente , ma con qual- 
che inclinazione * e le altre due fi poffonoi 
folamente alquanto diminuire , con rendere 
gli orli delle luci quanto piti è poflibile pu- 
liti , e con dare alle luci , le maflime con- 
veniènti grandezze . In tanto le ifperienzc 
hanno fatto conofcere per riguardo de’ zam- 
pilli verticali , e fgorganti da luci di con- 
venienti grandezze , che un zampillo dell’ 
altezza d’once 74 efige che 1 ’ altezza delL' 
acqua fulla luce ecceda l’altezza dell’ ifteffo- 
zampillo a un di preffo di onc. 1. 23 , e 
che ogni altra altezza di zampillo efige che 
V altezza dell’ acqua fulla luce ecceda di tan* 
to a un di preffo l’altezza dell’ifteffo zam- 
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pillo, di quanto il difegna il prodotto, che 
li ha moltiplicando onc. i. 23 pel quadrato 
del numero , che nafce dividendo 1’ altezza 
del medefimo zampillo, valutata in once, per 
74. Ciò pollo, è facile a fcjorre i due fe* 
guenti problemi. 

P R O B L. VI. 

138. Data F altezza , che deve avere un 
Zampillo verticale , determinare a un di preffo 
F altera , che deve avere falla luce F acqua 
nella conferva . * 

• 

Soluzione. 

1. Si riduca l’altezza data del zampillo 
in once • e , divifo il numero di tali once 
per 74 , fi noti il quoziente . 

2. Si moltiplichi onc. 1. 23 pel quadra, 
to del quoziente notato , e ’1 prodotto s’ ag- 
giunga all’altezza data del zampillo... 

La fomma darà a un di predo 1 ’ altezza, 
che deve avere filila luce l’acqua nella con- 
ferva. j * 

* * 1 . 

c » • *• 

ESEMPIO. 

Sia 1 ’ altezza del zampillo di pai. 20 , o 
240 

dì onc. 240. ElTendo = 3 . 24, e (3. 

74 

. 2.4 
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14 )* = io. 497 ò . Sarà a un di preff» 
l’ eccedo dell’ altezza , che deve avere Culla 
luce l’acqua nella conferva , fu quella del 
zampillo = ( io. 4976 ) ( 1. 23 cioè 
di onc. 12. 9 , o di onc. 12 , e min. 47. 
Onde l’ altezza , che deve avere fulla luce 
l’ acqua nella conferva , deve elfere a un dì 
predo di pai. 2 1 , e min.4^ . 


P R O B L. VII. 

139. Data r altera , che ha falla lue* 
V acqua nella conferva , determinare a un di 
preffo l'altera del zampillo. 

Soluzione. 

Si mettano 1 ’ altezza data efprefla in onc. 
= a, 74 = b, 1 . 23 = c , e l’altezza 
cercata = x . Sarà ( x )* c 4 *x = a . Onde 
farà ~b 


, , b 1 x __ b 1 a 
x 2 + • — ■ = • — : 


c perciò 




‘ x Sz ^ ^ — b-f- y^b 2 +4ac^ .' 

Ch’ è ciò , che bifognava determinare . 


ESEM» 



*■ 


» 


• • 



Digitized by Google 


113 


Elementi 

ESEMPIO. 

Sia a = 30 pai. — 360 onc. . Sarà Pai- 
fezza cercata del zampillo x = b s — b . + 

2C\ 

v/ 1 b* -f- 4ac^ =; onc.334. 8=37P a1 -. io onc -. 

4>nin.. 

AVVERTIMENTO I. 

140. Si noti che ogni zampillo va alla 
inaHima altezza poffibile , quando il diame- 
tro della luce ha una conveniente grandez- 
za relativamente all* altezza , che ha fulla 
luce l’acqua della conferva , e al diametro 
del canale conduttore . Le ilperienze hanno 
fatto conofcere che, fe la detta altezza non 
oltrepaffa i pai. 13, il diametro della luce 
deve effere ^ di quello del canale , e che, 
fe la medefima altezza è tra gli palm. 13 , 
« 25 ,, o tra gli 35 , e 50, o tra gli 50 , 
e 100 , il diametro della luce deve effere 
f , o j , o f del diametro del canale con- 
duttore . Però fe il zampillo è affai lontano 
dalla conferva , e affai lungo il canale con- 
duttore ; perchè collo ftropicciamento nc’ la- 
ti del conduttore fidiminuifce maggiormen- 
te la velocità dell’ acqua * conviene allora 
crefcere di vantaggio il diametro del cana- 
le per rifpetto di quello della luce. 

" AV- 
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AVVERTIMENTO IL 

* 

141, Si noti anche che nella pratica, per 
avere una luce conveniente, non Infogna ap- 
plicare all’eftremo del panale conduttore un 
cannello conico , come s’ è* praticato da ta- 
luni; ma conviene applicarvi una ladra me- 
tallica colla luce in efla conveniente: altri- 
menti dalle rifieflìoni dell’ acqua , che urta 
ne’ lati del canale conico , viene turbato il 
moto, e diminuita la velpcità delle parti é 
thè efcono dalla luce , 

t • 


C A P. V. 

Del moto delle acque de ’ fiumi. 

DEFINIZIONE I. 

141. 1 Si dice >Alveo , 0 Letto d’ un fiume 
il canale , per cui T acqua del fiume fi tra- 
sferifee fulla fuperficic della Terra dalla fu» 
origine fino al fine. 

AVVERTIMENTO I. 

T 4 ?\ ^mi fono per pili 

riguardi irregolari . I. Sono irregolari" nelle 
Tom. IX. 1 ' H loro 

i • 




Digilizsd by Google 



<1 


> « 


•# 


.< I 
.* 

-f < 


.--wà*. 
«r * . 
•Jr v 

JfeT 


* 


i « 

* v 


I 

/ 


•i 


Ti 4’ -'*• t i rrfrs.TfTl 1 ; 

loro direzioni . Per alcuni tratti fi veggono 
diritti , per altri piegati con varie inclina- 
zioni x fpeffo con tortuofità ferpeggianti . 
II. Sono irregolari anche nelle loro iarghez- 
ze. In lìti divertì hanno larghezze divedi* t 
e tali larghezze divede non.ferbano regola 
alcuna . III. Sono irregolari pure nelle in- 
clinazioni de’ loro fondi. Ancorché in ogni 
fiume il fondo fia più alto nell’ origine, ^ 
che nel fine : nondimeno ne’ divertì tratti 
fi trova il fondo con pendenze divede ; e si 
fono anche de’ tratti orizzontali , cr quali 
orizzontali . Intanto le pendenze maggiori 
de’ fondi s incontrano Tempre vedo le ori- 
gini de* fiumi ; e vedo le imboccature fi 
trovano ordinariamente quali orizzontali » 
IV. Finalmente fono irregolari i letti de r 
fiumi nelle fcabrezze de’ fondi . S’ «{fervano 
i fondi de’ fiumi avere quà , e là fparfi a 
vicenda, de’ doflì , e de’ gorghi ; ne’ quali 
gorghi l’acqua vi riflagna , e fa l’uffizio di 
fondo vivo a tutta 1 ’ altra , che vi feorre 
li . fn di lei - \ Z * 4 4 *. 


AVVERTIMENTO .IL. 


* *■ 


* 144. Di più i letti de’ fiumi fono -flati 

dalla natura determinati , con far correre le 
acque per dove hanno incontrate pendenze 
maggiori* e fono fiati pofeia riabiliti dall’ 
efeavazioni , prodotte dalie acque ifteffe ,* e 
dagl’ interrimenti . Onde un fiume non muta 
S , let- 
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letto, fé a tale mutazione non viene deter- 
minato da nuove efeavazioni , e da nuovi 
interrimenti . 

DEFINIZIONE II. 


14$. Si chiama Sezione d’ un fiume in 
qualfivoglia luogo di eflo la comune fezione 
dell’ acqua corrente con un piano , che ad 
angoli retti fi fuppone legare il fondo del 
fiume, e la direzione, che ha nel medefimo 
luogo . ' ' . ^ a ■ . ' ' ^ 


AVVERTIMENTO. 


146. Appretto fi vedrà che l’acqua d’un 
fiume patta per gli diverfi punti di qualfifia. 
fezione con gradi divertì di velocità. 

. >4^, \ v ■ > .^1 

‘ DEFINIZIONE III. 

147. Chiameremo Velocità melanti dell’ 
acqua" d’ un fiutne relativamente a qualun- 
que fua fezione quella , colla quale , fe per 
tutti gli punti 1* acqua vi pattaffe , vi pale- 
rebbe in un dato tempo 1’ ifteffa quantità , 
che vi paffa co’ gradi diverfi di velocità . 


DEFINIZIONE IV. - 


148. Si dice Filone , Corrente , o Spirito 
dell’acqua d’un fiume quella parte dell* ac- 
H z qua. 
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qua, che corre colia velocità maffima. 

AVVERTIMENTO. 

14 p. In ogni fiume il filone va a fecon- 
da della maffima profondità dell’ acqua . Si 
conofce nella fuperficie d’ un fiume la dire- 
zione del filone per mezzo delle materie , 
che galleggiano full’ acqua , le quali vengo- 
no dall’ acqua iftefia tralportate a poco a 
poco dove ella corre colla maffima velo* 
cita . 

k 

T E O R. IV. 

IJO. Le parti deli * acqua cf un fiume in 
qualunque tratto inclinato dell ’ alveo progredi- 
scono con andarfi accelerando * però quelle , cbt 
fi muovono nella fuperficie fuperiore , fi vanno 
accelerando per riguardo della femplice penden- 
za , e' tutte le altre fi vanno accelerando e per 
riguardo della pendenza, e per riguardo della 
preflìone , che foffrono dalle fcfprìncumbenti ad 
• . . 

DIMOSTRAZIONE. 

Rapprefentino AB un tratto inclinato dell* 
alveo d’un fiume, e ABCD il corpo d’ac- 
qua , che vi fcorre per elfo . Qualunque fie- 
nai 'gradi di velocità, colle quali le parti 
jtèll’ acqua giungono agli divertì punti della 
" r • fc- 



Di Meccanica. n 7 
fezione AD, ognuna di sì fatte parti, pro- 
cedendo con pendenza pel tratto AB dell’ 
alveo , deve andar guadagnando, a cagione del. 
la propria gravità, gradi di veìocirà conve- 
nienti alla difcefa . Ma le fole parti , che 
fi muovono nella fuperficie fuperiore, vengo- 
no animate dalla fola propria gravità , e tut- 
te le altre vengono animate e dalla propria 
gravità , e dalla gravità delle altre foprin- 
eumbenti ad effe; petchè, nel muoverfi l’ac- 
qua, non cella di fare azione la preffiòne 
verticale. Dunque le parti, che fi muovono 
nella fuperficie, fi vanno accelerando per ra- 
gione della femplice pendenza , e tutte le 
altre e per ragione della pendenza , e per 
ragione della preflione delle foprincumbenti 
ad effe. Ch è ciò, che bifognava di inoltrare. 

\ ' 1 ' 
COROLLARIO I. ' 

. . ' * 

151. Andando la preflione verticale ere» 

feendo dalla fuperficie dell’ acqua verfo il 
fondo , anderà anche dalla fuperficie verfo 
il fondo crefcendo l’accelerazione, che fi fa 
nelle parti dell’acqua. 

COROLLARIÒ IL 

^152. . Accelerandoli le parti dell’ acqua 
Jne tratti inclinati degli alvei del modo, già 
detto , ne medefimi tratti s’ anderà anche 
iiccefsivamente accrefcendo la velocità mez- 
•- * H 3 2». 
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zana; e tale accrefcimento farà maggiore, 
o minore, fecondochè maggiore , o minore 
farà la pendenza del fondo , e fecondochè 
maggiore , o minore farà 1’ altezza del cor- 
po dell’ acqua. • f 

COROLLARIO III. 0 

15^. In oltre accelerandofi l’acqua, pro- 
cedendo da A„verfo B, non < può ella da A 
a B confervare 1 ’ iftefla altezza ; ma deve 
tale altezza da A verfo B andare Icemàndo. 
Onde le parti , che fi muovono nella fuper- * 
fide , non vanno guadagnando da A a B 
que’ gradi di velocità convenienti alla pen- 
denza del fondo , ma que’ gradi convenienti 
alla pendenza maggiore della fuperfìde. 

T E O R. V.\ 

154. In un tratto orizzontale di’ un fiume 
tutte le parti dell ’ acqua , eccetto quelle , che fi 
muovono nella fupetficie fuperiore , progredì f co- 
no accelerandofi per ragione della fola prejfione 
delle foprincumbenti ad effe , quelle poi , che fi 
muovono nella fuperficle , i accelerano per ra- 
gione , della fola pendenza , che ha l' ifieffa fu- 
perficie . 

DIMOSTRAZIONE. 

Eflendo le parti dell’ acqua , qualora fi 
^ muo- 
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muovono per un tratto orizzontale d’un fiu- 
me , tutte , eccetto quelle , che fi muovono 
nella fuperficie fuperiore, in ogni momento 
verticalmente premute dalle foprincumbenti 
ad effe • in ogni momento per cotali prel- 
fioni le velocità di sì fatte parti fi debbo- 
no accrefcere • e confeguentemente debbono 
tali parti progredire accelerandofi per la fola 
preflione delle foprincumbenti ad effe . In 
oltre, progredendo le dette parti con andarfi 
continuamente accelerando , *1’ altezza nell’ 
acqua deve andarfi continuamente diminuen T 
do . Onde la fuperficie fuperiore deve effere 
alquanto inclinata . E perciò le parti , che 
fi muovono nella fuperficie , debbono pro- 
gredire accellerandofi per ragione della pen- 
denza dell’ifteffa fuperficie. Ch’è quanto bi- 
fognava dimoftrare. 

COROLLARIO I. 

155. Andando la prcffione verticale ere- 
feendo dalla fuperficie dell’ acqua verfo il 
fondo , 'anderà anche dalla fuperficie verfo, il 
fondo crefcendo 1’ accelerazione , che fi. fa 
nelle parti dell’acqua. 

COROLLARIO IL 

15 6. Andandofi ne’ tratti orizzontali fuc- 
cefiivamente accelerando le parti dell’ acqua» 
ne’ medefimi tratti s anderà fucccffivamente 

H 4 ' ' ac 
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accrefcendo la velocità mezzana; e tale ae- 
crefcimento farà maggiore , o minore , fé- 
condochè maggiore , o minore farà l’ altezza 
del corpo dell’ acqua . 

AVVERTIMENTO I. 

157. E' vero che 1 ’ acqua de’ fiumi ne* 
tratti de’ fondi sì inclinati , che orizzontali 
s’ accelera : però le continue refiftenze , che 
ella, incontra , non le permette di ritenere 
tutt’ i gradi di velocità , che và continua- 
mente acquattando. Onde fe le velocità del- 
le acque ne’ fiumi per le dette cagioni van- 
no adquiflanda fempre continui accrefcimen- 
ti% per le refitlenze vanno ricevendo pure 
continue diminuzioni ; fenza le quali dimi- 
nuzioni crefcerebbero in modo da non po- 
terfi i fiumi paffare affatto , maffimamente 
in luoghi affai rimoti dalle loto origini. I. 
Viene in un fiume continuamente ritardata 
T’acqua per gli continui ftropicciamenti , che 
ella l'offre contro del fondo , e delle rive : 
però ficcome lo ftroptcciamento ritarda le 
parti , che toccano la fuperficie dell’ alveo ; 
così la forza di coefione delle parti diffonde 
gradatamente sì fatto ritardo verfo il mezzo 
del fiume . Ed ecco perchè in ogni fiume fi 
trova fempre una patate, detta il filone , per 
cui corre l’acqua colla maffima velocità. II. 
Viene ritardata anche l’acqua in un fiume 
per gli fpefli urti , che fa contro }1& rive 

ove 
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ove è obbligata a mutare direzione , e per 
le irregolari rifleflioni delle lue parti dalle 
rive vedo il mezzo del fiume. „ III. Si per- 
de pure velocità dall’ acqua d’ un fiume , 
pattando ella fpeflo da’ tratti dell’ alveo più 
inclinati a meno inclinati , e talvolta anche 
orizzontali ; e pattando da tratti più ftretti , 
ne’ quali ha maggiore altezza , a tratti più 
larghi , ne’ quali ha altezza minore . IV. 
Riceve di vantaggio - ritardo 1’ acqua d’ un 
fiume dall’ aria , contro cui fi ftropiccia col- 
la fua fuperficie fuperiore , e molto più da- 
gli venti , che foffiano non a feconda della 
fua direzione . V. Finalmente le burafche , 
e le alte maree , che fuccedono nel mare , 
in cui sbocca un fiume , non permettono 
talvolta il libero fcarico al fiume nel mare, 
e ritarda confeguentemente le fue acque , fe 
non in tutta la lunghezza del fiume, alme- 
no a dittanze confiderabiliflime dal mare . 
Tutte quette riferite cagioni alterano tal- 
mente la velocità dell’ acqua in un fiume , 
che non è poflibile potervi oflervare in efla 
alcuna legge collante; nè è poflibile che colla, 
più raffinata Geometria - fi pofla giugnere a 
diftrigare un compleflo d’irregolarità, dipenden- 
ti da più cagioni , e cagioni variabiliflime • 

• 1 1' , * 3* J 4 ;U1 • f 

COROLLARIO IH. 

t 

IS8. Quindi l'acqua in un fiume pren- 
de quel corpo, eh’ è conveniente alla quan- 
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tità di quella, che T alimenta, agli gradi di 
velocità , co’ quali sì fatta acqua entra nell* 
alveo, a tutti gli accrefcimenti di velocità, 
che va acquiftando in tutt’ il fuo corfo , e 
a tutte le perdite di velocità, che va facen- 
do pure nell’ iftefiò corfo . 

AVVERTIMENTO il 

15 9 r. Si noti ancora che , qualunque fia 
il corpo d’ acqua in un fiume , e qualunque 
fieno le velocità diverfe dell’ 'acqua negli di- 
vertì punti di qualfifia lezione , non alteran- 
doft il corpo dell’ acqua , quanta quantità 
d’ acqua palla per una fezione in un dato 
tempo , altrettanta ne palla nel medetìmo 
tempo per un’ altra fezione . 

COROLLARIO IV. 

Cr . «* ' ‘ * _ • 

x 6 o. Dunque i folidi d’acqua , che han- 
no per bali due -lezioni diverfe d’ un fiume, 
e per altezze gli fpazj , che 1* acqua corre- 
rebbe in tempi uguali colle velocità mezza- 
ne , che ha nelle medelìme fezioni , fono tra 
loro uguali . E perciò le velocità mezzane , 
che ha l’acqua in due diverfe fezioni, fono 
in ragione reciproca delle grandezze delle 
medetìme fezioni. 7 
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AVVERTIMENTO III. 

idi. Si noti di più che le fezioni de* 
fiumi fono minori, dove i fiumi hanno mi. 
nori larghezze , e maggiori , dove hanno 
larghezze minori j perchè dove hanno lar- ' 
ghezze minori , avendo maggiori altezze 
le acque , le velocità mezzane fono mag- 
giori , e dove hanno larghezze maggiori , 
avendo altezze minori le acque, 'le velocità 
mezzane fono minori . E perciò fe in un 
fito il letto d’ un fiume fi ftrigne , la velo- 
cità mezzana dell* acqua s’ accrefce , e fe fi 
allarga, la velocità mezzana dell’acqua fìdi- 
minuifce . 

AVVERAMENTO IV. 

* , 4 V 

I ài. Si noti finalmente che fono fiati 
inventati più ftrumenti per poter avere l’ef- 
fettiva mifura delle velocità delle acque de’ 
fiumi : però l’ unico a mio credere , che pof- 
fa farci conofcere la velocità , colla quale 
corre 1’ acqua in qualunque parte d’un fiume, 
ì lo finimento del Signor Pitot . Colla sì p. n , 
fatto finiménto di due cannelli di vetro AB, 3 ' 
CDE d’ uguali lunghezze , e groflezze , di 
lunghezze , e groflezze convenienti , e aper- 
ti in ambi gU eftremi . Il primo di tali 
cannelli è interamente diritto, f altro è ri- 
voltato nell’ eftremo inferiore colla picciola 
parta DE ad angolo retto . Vanno sì fatti 

can- 
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cannelli per la mezza loro groflezza incaf- 
fati in un prifma dii legno l’uno alato dell’ 
( altro; e in faccia di tale prifma di t qua , e 
di là de’ cannelli fono fegnate le divifioni 
delle altezze in, pai. , onc. , e minuti , per 
poter conofcere fino a quale altezza i’ acqua 
giugne in elfi nel farne ufo , Defiderarei che 
i detti cannelli di vetro , acciò non fi rom- 
peffero nel cafo di qualche percofla , andaf- 
fero chiufi in convenienti cannelli d’ ottone, 
faldati l’uno a lato dell’ altro , e con due 
aperture fecondo le loro lunghezze^ fufficien- 
ti a farci difcernere fino a quale altezza f 
acqua giugne in efsi nel farne ufo. 

> * ; 

P R O B L. Vili. 

l5q. Determinare coir ajuto dello frumen- 
to del Signor Phot la velocità , colla quale fi 
muove l' acqua d' un fiume in qualunque fu a 
farle. 

* , ’ / 

Soluzione. 

Sia da determinarfi la velocità , che ha 
l’acqua in un luogo d’ un fiume a quattro 
palmi di profondità . .... 

1. Si faccia conficcare nel fondo del 
fiume Xin palo con punta di ferro , che ftia 
verticale., e ben fermò , e conficcare dove 
fi deve éfplorare la velocità dell’acqua. 

2. S’adatti in fàccia a tale palo il detto 

firn- 
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, frumento in modo, che flia verticale, e col- , 
la parte DE direttamente oppofta alla dire- 
zione , fecondo la quale 1* acqua fi muove 
in tale luogo; e , lenza mutare tale fitua- 
zione , fi vada lo finimento immergendo pili, 
o meno nell’ acqua , finché fi vegga l’acqua, 
entrata nel cannello AB, giugnere al punto 
P, quattro palmi diftante dall’ efiremo B ; e 
in tale fituazione fi lafci fiffo 1' ifteffo fini- 
mento . 

3. Si noti allora il punto Q. , al quale 
fi olferva collantemente rrtantenerfi 1’ acqua, 
entrata nel cannello CDE , Si farà nota 
l’ altezza QD. 

4. Si moltiplichi per pai. 74 1 ’ altezza 

QJD , e dal prodotto s’ eftragga la radice _ ; 

quadrata . . } i\V ' 

Darà sì fatta radice la velocità cercata , .,^3 

o fia lo fpazio , che con tale velocità cor- ti- 

rerebbe l’acqua in T‘. 


DIMOSTRAZIONE. 



Innalzandofi l’acqua nel cannello AB 
la fola preflìone , giugnerà ella in ta 
nello fino alla fuperficie del fiume ; e 
l’ altezza PB ci fa conolcere d’ 
finimento immerfo alla profondità 
vuole. Innalzandofi in oltre l'acqua 
nello CDE per le percofle , che 
quella, che corre nel fiume, 
gnere fino all’ 


che 
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fua preflxone equilibrare la forza , colla qua- 
le viene continuamente percofla .• Dunque 4 a 
velocità , colla quale fi muove l’acqua del 
fiume nel luogo , in cui fi trova 1’ diremo 
E del cannello CDE , è uguale a quella , 
colia quale uicirebbe 1 ’ acqua dalla luce E 
d’un vafo, fe tale vafo contenefle 1’ acqua 
. all’altezza DQ.; e perciò sì fatta velocità fi 
ha' eftraendo la radice quadrata dal prodot- 
w to, che nafce , moltiplicando per pai. 74 
l’altezza DQ ( §104 ). Ch’ è ciò V- che bi- 

fognava dimoftrare. 

• • < * ' > % 

ESEMPIO. 

■ i ... . • ■; 

- Sia PB dipal.4, e DQ. di pat.4, e onc. ,2.7; 
farà la velocità cercata , o fia lo fpazio, che 
con tale velocità correrebbe l’acqua in 1"= 

74 ( 4P* 1 -. 2> onc 7 = X 5O 0ne '7 

= iypal-. 7 onc. f ^rain. . 

AVVERTIMENTO I. 

• > ' - 

164. Nel detto finimento s’ adopera il 
cannello AB , acciò fi pofla dall’ altezza 
dell’acqua entrata in elfo, e. non agitata 
nella fuperficic fuperiore , come 1’ efterna t 
rilevare con ficurezza di quanto 1’ iftrumen- 
to è nell’acqua imraerfo. 


* - % 

AV- 
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AVVERTIMENTO IL 

165. Si noti che coll’ajuto dell’iftruraen- 
to di Pitot non (blamente fi .determina 1» .j 

velocità * che ha l’acqua d’un fiUme in qua- 
lunque fua parte, ma anche fi conofce , fe 
è (lagnante in qualche gorgo , e da quale 
profondità incomincia ad efièr tale. Perchè, 
dove è (lagnante, ce 1* addita lo (Irumento, 
con véderfi l’acqua. in ambi i cannelli giu- 
gnere alla medefima altezza . So che, per 
determinare la velocità de’ fiumi, s’è ricor- 
fo comunemente agli galleggiarti , o a una 
ruota , guarnita di palmette : però con tali 
fuflidj non fi può conofcere , fe non la ve- 
locità , che ha l’ acqua nella fola fuperficie 
de’ fiumi ; anzi co’ galleggianti pon fi può 
determinare, fe non inefattamente la velo- 
cità, che ha 1’ acqua nel folo . luogo della 
fuperficie , per cui va diretto il filone . Di- 
co inefattamente , perchè un sì fatto modo 
di determinare la velocità dell’acqua fuppo- 
ne nell’acqua un moto equabile per tutt’- il 
tratto, per cui fi fa correre il gàlleggianie* 
il che non è vero. 

P R O B L. IX. . ' 

i* * 

* y - 

3 66. Determinare la velocità me^ana dell 1 
acqua d un fiume in qualunque fua fedone. 

*• So* 
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- * % 

. * é ‘ . ■ / 

Soluzione.» ■< 

• * *• # ’ 1 ■ 

1 I. Si determinino del modo già infegna- 
to le velocità, colle quali patta l’acqua per 
più punti' diverfi della fezione , relativamen- 
te a cui fi cerca la velocità mezzana dell’ 
acqua , e per punti altri efiftcnti nella fuper- 
ficie del fiume, altri contigui al fondo, al- 
tri a diftanze diverfe dalia fuperficie., altri 
nel filone, altri contigui alle rive , e altri 
a diftanze diverte dalle medefime rive . 

2 . Si fomtnino tutte le velocità deter- 
minate , e tale fomma fi divida pel numero 
delle medefime determinate velocità. 

Il quoziente darà la velocità mezzana cer- 
cata ; e farà ella più approffimante alla vera, 
quanto maggiore farà il numero delle già 
determinate . \ * 

COROLLARIO. 

„ \&j: Effendo le velocità mezzane dell* 
acqua d’un fiume in due diverfe feziooi re- ; 
ciprocamente proporzionali alle grandezze 
delle medefime fezioni ( §i<5o ) : fe relati- 
vamente a un fiume fi fanno i profili di 
due fue diverfe fezioni , e da tali profili fi 
ricavano le grandezze delle medefime fezio- 
ni ; determinata la velocità mezzana dell’ac- 

2 ua relativamente a una di si fatte fezioni, 
conofcerà anche quella , che avrà relativa- 

men- 


* « 


Digitiz^d by (Jìoogle 


DiMeccanica. lap 

mente all’altra; e fé, determinate le velo- 
cità mezzane dell’ acqua d’ un fiume relati- 
vamente a due fue lezioni , fi determina la 
grandezza d’ una di sì fatte fezioni , fi cc- 
nofcerà anche la grandezza dell’altra. 

AVVERTIMENTO I. 

1Ó8. Si noti che nel fare il profilo d* 
una fezione di qualche fiume , per ricavare 
la grandezza della medefima lezione, non fi 
deve lupporre il pelo dell’acqua orizzontale, 
ma fi deve farne anche il fuo particolare 
profilo . Perchè ne’ fiumi fi trova ordina- 
riamente l’acqua più alta nella direzione del 
filone, che verfo le rive in diftanza dallo 
sbocco , e prefl'o lo sbocco più alta verfo le 
rive, che nella direzione del filone. In fat- 
ti movendoli 1 acqua con più velocità nel 
filone, che verfo le rive , fi muove come 
premuta da forza maggiore nel filone , che 
veifo le rive . Onde nel filone deve avere 
altezza maggiore . Però predo lo sbocco , 
dove fi rende fenfibile il rigurgito cagtona- 
,to dalla refiftenza , che oppone il mare allo 
fcarico delle acque del fiume , per 1* impeto 
maggiore di quelle del filone , più fcarico fi 
fa di quelle , che fi muovono nel filone , che 
delle altre , che fi muovono verfo le rive * 
quindi è che nel filone ivi le acque fi ren- 
dono ordinariamente più baffe , che verfo le 
rive. 

»* Tom.IX. J AV- 
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AVVERTIMENTO II. 

‘ . . ‘ t 

i 6 g. T ralafcio d’infegnare i metodi geo. 
metrici , datici da più valenti Matematici , 
per determinare la velocità mezzana delle 
acque de’ 'fiumi relativamente a qualunque 
loro fezione; perchè mi fembra che la na- 
tura ne’ fiumi non (offra rigore geometrico 
di Torta alcuna. 

/ \ . * 

p R O B L. X. 

170. Determinare la portata c? un fiume , 
o fia la quantità d y acqua , che in un data 
'tempo pajja per qualunque fedone a un fiume . 

Soluzione. 

t. Si fcelga una fezione comoda a far. 
ne il profilo , e a farne la determinazione 
della velocità mezzana dell’acqua. 

1. Si facciano per rifpetto della fezione 
fcelta un efatto profilo , e la determinazio- 
ne della velocità mezzana dell’ acqua colla 
maflima efattezza polfibile ; e dal profilo fi 
rilevi la grandezza della fezione. 

3. Si moltiplichi la grandezza della fe- 
zione per lo fpazio, che l’acqua correrebbe 
in 1* colla velocità mezzana già deterrai, 
nata* 

S’ avrà a un di prelfo la quantità d ac- 

' «l ua > 
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qua, che patta in i' per qualunque fezione 
del fiume ; la quale quantità moltiplicata pel 
numero de’ fecondi del tempo dato dà la 
quantità cercata . 

COROLLARIO 

171. Quindi la quantità d’acqua, che 
patta per una fezione d’ un fiume in un 
tempo, quando corre con un corpo d’acqua, 
rta alla quantità , che patta per una fezione 
dell* iftctto fiume in un altro tempo , quan- 
do corre con un altro corpo d’ acqua , in 
ragione comporta de’ tempi , delle grandezze 
delle fezioni , e delle velocità mezzane, che 
hanno le acque relativamente alle medefime 
fezioni . 

AVVERTIMENTO. 

172. Si noti che i calcoli delle portate 
annuali de’ fiumi fono fatti troppo all’ in- 
groflb , e non poffono darci , fe non quanti- 
tà affai lontane dalle vere • perchè , nel cor- 
fo d’ un anno variando fpeflo 1’ altezza dell’ 
acqua d’ un fiume, e confeguentemente la fua 
portata, fi determina la portata annuale con 
fupporre il fiume con un’ altezza d’ acqua , 
che fìa mezzana tra la maflima, e la mini- 
ma , che ha durante tale tempo . 


* 3 * 
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CAP. VJ. 

Della percufftone del? acqua contr 9 
le Juperjìcte de corpi . 

DEFINIZIONE I. . 

173. Si dice Pevcuflione l’azione iftantt» 
Rea, che fa un corpo in urtare un altro. 

AVVERTIMENTO. 

174. Sì noti che, fe un canale d'acqua, 
Corrente Tempre dell’ ifteflo modo , percuote 
Continuamente una fuperficie, la forra, colla 
quale 1’ acqua percuote tale fuperficie , è 
quella , con cui in ogni momento replica la 
fua arione colle parti diverfe , che ne’ di- 
verfi momenti vanno ad urtare la fuperficicj 
nè tale forza s'accrefce per le replicate azio- 
ni , che loffre la fuperficie percofla . 

DEFINIZIONE II. 

175. La percu filone fi dice diretta , fe 

è fatta per direzione perpendicolare alla fu- 
perficie percofia, e obbliqua , fe è fatta per 
una direzione inclinata alla fuperficie per- 
tófia . TEOR. 
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T E O R. VI. 

176. Sia %AB un piano direttamente per . 
coffo in tutta la fua ejlenjìone dall ’ acqua , che 
torre in un canale , o che J gorga da qualunque 
luce ; e / 7 « la velocità mef^ana dell ’ acqua 
quella , acqueterebbe ogni corpo colla libera 
dijcefa per P alletta PO . Dice che la forerà t 
con cui la detta acqua percuote jtB , è ugna, 
le al pefo d' una fua quantità , il cui volume 
fi determina moltiplicando il piano * 4 B pel 
doppio dell ’ altera PO , 

DIMOSTRAZIONE. 

^ \ * / f ' ■ ’• 

- Ogni corpo , che percuote direttamente un 
altro quieto, lo percuote con tanta forza , ' 
quanta fe ne richiede per imprimere al per- 
cuotente la velocità , colla quale fa la per. 
cuflione. Dunque, eflendo la velocità me*, 
zana dell’ acqua , che percuote il piano AB, 
uguale per l’ipotefi a quella, che ogni cor- 
pò acquifterebbe colla libera difeefa per PO, 
farà la forza , colla quale la medefima acqua 
percuote il piano AB, uguale a quella, che 
imprimerebbe alle fue parti , che in un i« 
fteffo momento fanno azioni contro di AB, 
la velocità , che acquifterebbe ogniv corpo 
colla libera difeefa per PO . Ma sì fatta for- 
za è il doppio della prefsione verticale deU 
U quantità <T acqua , il cui volume fi ha '• 
I 3 mol* 
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moltiplicando il piano AB per l’altezza PO 
( § 107 ) • Dunque la forza , ' con cui la 
detta acqua direttamente percuote il piano ^ 
AB , è uguale al pefo d’ una fua quantità , 
il cui volume fi determina moltiplicando il 
piano AB pel doppio dell’ altezza PCf. Ch’ 
è ciò, che bifognava dimoftrare. 

COROLLARIO I. 

177. Quindi fe il piano AB è d’un pal- 
mo quadrato , e la velocità mezzana , che 
ha 1’ acqua nel percuoterla , è tale , che 
con erta correrebbe in i" pai. io: è in tale 
cafo PO = * 7 °/ ( § 10 4 ) = pahi- 35 ; c 
confeguentemente la forza , colla quale l’ac- 
qua percuote AB , è uguale al pefo dell’ ac- 
qua del volume di palmi cubici a. 7 , ov- 
vero, prendendo ogni pai. cubico d’ acqua 
di rot. 20 4, uguale al pefo di rotola 55. 
35 , o fia di S5 rot *. n one -. i3 tr «P-. 20» c -. 

COROLLARIO II. . 

178. Se AB , CD fono due piani diret- 
tamente percoffi da due canali d f acqua , e 
le velocità mezzane di tali acque nel per- 
cuotere fono uguali a quelle, che ogni cor- 
po acquifterebbe colle libere difeefe per le 
altezze PO , QR ; le forze , dalle quali ven- 
gono percofsi i piani AB , CD , fono tra 
loro in ragione comporta dalla ragione de* 

piar 
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piani AB', CD, e dalla ragione di iPO : 
aQR , o di PO : QR ; vale a dire che le 
dette forze fono tra loro in ragione compo- 
rla dalla ragione delle grandezze de’ piani 
percoliti , e dalla ragione de’ quadrati delle 
velocità mezzane defe acque . E perciò le 
inedefime forze fono nella ragione de piani 
percofsi , fe le dette velocità lono uguali j e 
nella ragione de’ quadrati delle medtfme ve- 
locità , le fono uguali i piani percolsi: e di 
più fono le iftelfe forze uguali , fe i piani 
percofsi fono in ragione reciproca de’ qua- 
drati delle dette velocità , e fe fono uguali 
le forze , i piani percofsi fono in ragione 
reciproca de* quadrati delle iftefle dette ve- 
locità ( $ d«l tom. 4 ), 


COROLLARIO IIL 

1 70. Sia DG ia vena d’acqua, eh’ efeepig^j, 
dalla luce DE , efifiente nel fondo del vafo 
AB collantemente pieno . Accelerandofi le 
parti dell’acqua con muoverli verticalmente 
per 1 ’ altezza DF , le fezioni della vena li 
anderanno riftrignendo a proporzione , che 
crefcerà la velocità delle parti in efle . Sic- 
ché farà la luce DE alla fezione FG nell» 
ragione di v^CF : v^CD , o pure , trovata 
CI mezza proporzionale tra CD, CF , nell» 
ragione di CF : CI . E perciò farà FGX2CF 
= DEX2-CI . Ma FGX2CF dà il volume 
dell’acqua , il cui pelo uguaglia la forza 
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con cui la vena percuote direttamente un 
piano colla fezione FG . Dunque DEX^CI 
dà pure il volume dell’acqua , il cui pefo 
uguaglia la medehma forza. Sicché , qualora 
la vena verticale DG , che lgorga dalla luce 
DE , percuote direttamente un piano a qua- 
lunque difianza DF dall’ iftefla luce,- la for- 
za con cui P acqua percuote il piano , è 
uguale al pelo d’una quantità delP,iftefs’ ac- 
qua , il cui volume fi ha moltiplicando la 
grandezza della luce pel doppio della mezza 
proporzionale trovata tra CD , e CF . 


T E O R. VII. 

1 


1S0. Cohtraffiegni * 4 BCD un piano comun- 
que inclinato alla direzione del moto dell'acqua , 
che corre in un fumé , 0 canale . Dico che la 
forza intera dell'acqua , che férifce si fatto pia- 
no , fa. a quella , colla quale percuote ài me-j 
defimo pianò, come il feno maffimo al fieno delt 
angolo d' inclinandone , che ha al mede/imo 
piano la direzione del moto dell' acqua . % . 


r . DIMOSTRAZIONE. 


. Contraflegni PO uno de’ fili d’ acqua , 
che ferifcono -il. piano ABCD , .e contraffe- 
gni LO 4* , intera fua fqrza . S’intenda fu 
ABCD calata da L la perpendicolare LM ^ 
e s’ intenda formato il rettangolo LMON . 
Ancorché la forza efpreffa da LO equivalga 

•' * a 
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alle due efpreffe da NO , MO ( $ 69 del 
tom. 8 -) : nondimeno la fola efprefla da NO 

dinota quella, con cui il detto filo percuo- 
te il piano ABCD . t Sicché 1 ’ intera forza 
del filo d’acqua PO fta a quella , con cui 
percuote il piano ABCD, come LO: NO, 
o come LO: LM , ovvero come il feno 
maflìmo al feno dell’ angolo d’ inclinazione , 
che forma, col piano ABCD la direzione 
del moto dell’ acqua . L’ ifteffo fi dimoftra 
relativamente a ogni altro de’ fili d’ acqua, 
che ferifeono il piano ABCD . Dunque la- 
forza intera dell’ acqua , che ferifee il piano 
ABCD, fta a quella, con cui obbliquamen- 
te percuote il medefimo piano , come il feno 
maisimo al feno dell’ angolo diinclinazione , 
che forma col medefimo piano la direzione 
del moto dell’ acqua. Ch’ è ciò , efie bifo- 
gnava dimoftrare . 

COROLLARIO I. 

e, i * . , 1 . *i . 

1 

181. Per calcolare adunque la forza, con 
cui r acqua percuote obbliquamente il piano 
ABCD, fi-deve a quefto modo procedere . 
I. Si determini la velocità mezzana dell’ac* 
qua , che ferifee ABCD ( § \66 ), e fi cer- 
chi 1 ’ altezza , per cui ogni corpo colla li- 
bera difeefa acquifta sì fatta velocità, z. Si 
determini la grandezza della fezione di quell* 
acqua, che ferifee ABCD , o fia la gran- 
dezza di quel piano, che direttamente ri ce- 
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verebbe l’acqua, che ferifce ABCD 3. . SI 
moltiplichi la grandezza di tale fezione pel 
doppio dell’ altezza già determinata , e s’avrà 
la forza intera dell’ acqua , che ferifce il pia- 
no ABCD 4. Si trovi in ordine al feno 
maffimo, al feno dell’angolo d’inclinazione, 
che forma col piano ABCD la direzione 
del moto dell’ acqua , e alla forza intera già 
determinata il quarto proporzionale; darà sì 
fatto quarto proporzionale la forza , con cui 
i* acqua obbliquamente percuote il piano 
ABCD. 

COROLLARIO IL 

v » - • _ ' 

i8a. Quanto meno * o più inclinato è 
il* '^iano ABCD alla direzione del moto 
dell' acqua , tanto piò , o meno è la fezione 
dell’ acqua , che il percuote , e pih , o meno 
è il feno dell’angolo d’inclinazione della di- 
rezione del moto dell’acqua coU’illeflb pia- 
no, e confeguentemente piti , o meno è la. 
forza, con cui l’acqua il percuote. E per- 
ciò tale forza diventa la maffima , quando 
la fezione dell’acqua , che ferifce il detto 
piano, è la maffima , e raafsimo è il detto 
feno d’ inclinazione . Il che accade , quando 
il detto piano è direttamente oppofto alla 
corrente dell’acqua . Sicché un piano per- 
coffo dall’acqua, che corre in un canale, o 
fiume, riceve la mafsima percofla , quando 
la percufsionc è diretta. 

CO- 
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COROLLARIO III. 

183. Quindi nelle macchine molle dall» 
percufsione dell’ acqua , acciò fiero molle 
colla mafsima efficacia , è neceflario che la 
percufsione fia diretta; ne’ ripari poi , che 
s’adoperano ne’ fiumi , acciò pollano refifte- 
re all’impeto dell’acqua , è neceflario che 
la percufsione fia quanto piu è pofsibile ob- 
bliqua . 

; V / 

COROLLARIO IV. 

184. S’intenda intorno ad NO, come 

diametro , fatto il rettangolo RS . Farà la 
forza efprefia da NO azione contrp il pia- 
no ABCD , come fe due forze facefiero 
azioni , una efprefla da RO , fecondo la di- 
rezione del moto dell’acqua, e l’altra efpref- 
fa da SO, perpendicolare all’ iftefla direzio- 
ne . Dunque la forza intera dell’ acqua , che • 

percuote il piano A BCD, fta a quella , col- 
la quale fpigne l’ ifleflo piano per la dire- 
zione del fuo moto , come LO : OR , o 

come LO 1 : ON* , ovvero come LO* : 

LM* , cioè come il quadrato del feno ma£ 
fimo al quadrato del feno dell’ angolo d’ in- 
clinazione , che forma col piano ABCD la 
direzione del moto dell’acqua. E di più la 
forza , con cui 1’ acqua percuote il piano 
ABCD, fia a quella, con cui lo fpigne per 

la 
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la direzione SO , còme NO : OS , o come 
NO: NR, o come LO: LN , ovvero co- 
me LO : OM , vale a dire come il feno 
mafsimo al cofeno del detto angólo d* in- 
clinazione , che forma col piano ABCD 1 * 
direzione del moto dell’ acqua . 

COROLLARIO V. 

• 

185. Se ABCD è la fuperficie percofla 
d’ un corpo conficcato in parte nella ripa 
d’ un fiume . Quando tale fuperficie è oppo- 
fta ad angolo ottufo alla direzione della cor- 
rente , la forza efprefla da SO , fpignendo 
da S verfo O , ftrigne il corpo contro la 
ripa j quando poi èoppofta ad angolo acuto, 
1 ’ ifteffa forza efpreflà da SO , fpignendo al- 
lora da O verfo S , sforza il corpo a diflac- 
carfi dalla ripa. Quindi s’intende che i pe- 
ndìi, che s’adoperano tal volta in un fiu- 
me o per ripari , o per obbligarlo a mu« 
► tar corfo , debbono eflere più faldamente 

conficcati nella ripa, quando fono ad ango- 
li acuti colla corrente , che quando fono ad 
angoli otrufi . 

AVVERTIMENTO h( 

+ ' ' . * ; ‘ 

» ■ 186. Si noti che i pendìi polli in un 
fiume ad angoli acuti colla corrente , oltre 
dell’ elfere elpolli al pericolo di venire Sepa- 
rati dalla ripa , e fpinti verfo il filone , rie- 
. fco- 


/ 
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fcono ordinariamente ruinoft alle ripe , pgr 
gli vortici , che cagiona dentro gli angoli 
acuti 1’ acqua rifletta , che ritorna come in 
fé (tetta ,■ fcavando tali vortici il terreno di 
fotto , e franando le ripe , fe a tali rovine 
non s’ appretta opportuno rimedio. 

AVVERTIMENTO II. 

♦ * t 

187. Tralafciamo d’ infegnare qui il 
modo di coftruire i penelli , c ’1 modo d’ap- 
plicafli a’ fiumi fecondo il bifogno ; potcn- 
dofi tali cofe leggere nella raccolta degli 
autori , che trattano del moto delle acque. 

COROLLARIO VI. 

188. Sia di piti il rettangolo AC la fu- Fig. 
perfide obbliquamente percolfa dall’acqua 

e ’1 rettangolo A E efprima la fuperficie, che - 
direttamente può percuotere 1’ acqua , che 
fenice AC. S’intenda congiunta FB. Efpri- 
n^eranno FB la direzione del moto dell’ ac- 
qua, e FBA l’angolo d’inclinazione « che 
torma col piano AC la detta direzione* e 
farà altresì 1 angolo BFA retto . Si chiami 
P l’ altezza , da cui ogni corpo colla libera 
difcefa può acquiftare la velocità mezzana 
dell’acqua, che ferifce AC ; e fi chiamino 
T il feno maflìmo , e F la forza , con cui 
l’acqua percuote obbliquamente AC. Etten- 
do ACXiP: AEXiP = AC : AE sa AB: 

A? 
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AF = T : ferì. FBA , e AE><aP : F =T: 
fen. FBA ( $ 180 ); farà‘ACX*P: F = 
T 1 : ( fen. FBA )* . Ma ACX^P efprime 
la forza , con cui l’acqua coll’ifteflTa velocità 
mezzana direttamente percuoterebbe AC ( § 
17Ó) . Dunque la forza , con cui l’acqua diretta- 
mente percuoterebbe AC , fe la Jua veloci- 
tà mezzana fofie quella , colla quale giugne 
a percuotere obbliquamente AC , (la alla 
forza , con cui la percuote obbliquamente, 
come il quadrato del feno maflimo al qua- 
drato del feno dell’ angolo d’ inclinazione , 
che forma con AC la direzione del moto 
dell’ acqua . 

COROLLARIO VII. 

189. Per la qual cofa , quando il ret- 
tangolo AC è la fuperficie obbliquamente 
percoffa , o che fia AB il lato inferiore , o 
che fia AD * determinata la velocità mez- 
zana dell’acqua nel fito AC , e determina- 
ta confeguentemente la forza , con cui 1* ac- 
qua percuoterebbe AC direttamente con si 
fatta velocità mezzana , la quarta proporzio- 
nale trovata in ordine al quadrato del feno 
mafsimo , al quadrato del feno dell’angolo 
d’inclinazione , che forma con AC la.di- 
- rezione del moto dell’ acqua, e alla forza 
già determinata , darà la forza , colla qua- 
le l’acqua percuote AC obbliquamente. 

PRO- 
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P R O B L. XI. 

ipo. Contraffegnì ~4BC una ruota guarnì. Fig.n. 
f a di palmette , e moffa dalla forga dell ’ acqua , 

■4a quale , fcendendo pel canale E*4DF , percua* 
ta direttamente le palmette. Determinare il mo- 
mento della potenza , che fa girare la ruota in - 
torno al fuo centro. 

S O L-U 2 I O N E. 

Quando la ruota è quieta , 1* acqua per- 
cuote direttamente AD coll’intera fua velo* 
cità , e confeguen temente coll’ intera Tua 
forza ; «piando poi la ruota dalla percoffa 
dell’ acqua ha ricevuta ,Ia velocità , colla qua- 
le collantemente gira , 1’ acqua allora per- 
cuote direttamenre, e fucceflìvamente le pal- 
mette coll’ eccello della velocità fua fu quel- 
la delle medelime palmette • e la forza , col- 
la quale fa le percuflioni , è la potenza co- 
llante applicata alle medefime palmette , la 
quale potenza fa collantemente girare la ruo- 
ta . Il momento dunque di tale potenza , 
che fa girare la ruota intorno al fuo centro, 
fi ha moltiplicando 1’ illefla potenza per la 
velocità, colla quale lì muovono le palmet- 
te . Perciò 

I. Si determini la velocità mezzana, che 
ha l’acqua nella lezione , in cui percuote 
direttamente le palmette ; c fi metta = a 

lo 
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lo fpazio , che con tale velocità correrebbe 

l’acqua in I . 

a. Si ricavi dal numero de’ giri , che 
fa la ruota in un dato tempo , quando ha 
acquiflata la velocità coftante , e dalla peri- 
feria del cerchio , che ha per raggio la di. 
ftanza del centro della grandezza di qualun- 
que delle palmette dal centro della ruota, lo 
fpazio, che corre in i" il centro d’ognipal- 
metta; e tale fpazio fi metta = b . Efpri- 
merà a — b la velocità , colla quale 1’ acqua 
percuote le palmette , e {a— b)' efpri- 

merà l’ altezza , per cui ogni corpo colla li- 
bera dil'cefa acquifta 1’ itlelfa velocità ( § 

104 )• ' , ' » 

Per la qual cofa , polla la grandezza d 

una palmetta = efprimerà (<* — b )* X 
p, ovvero — (a—b ) 1 Xp la forza, con cui 
l’acqua percuote direttamente le palmette , 
o fia la potenza movente la ruota , e confe- 
guentemente ( a — b )* bp efprimerà il 
momento cercato della potenza , che fa gi- 
- rare la ruota intorno al fuo centro . Ch’ è 
ciò , che bifognava determinare . 

ESEMPIO. 

Sìeno la diflanza del centro della grandez- 
za d’ ògni palmetta dal centro della ruota di 
pal.d , la grandezza d’ ogni palmetta di i 
pai. quadrati , 8o il numero delle rivoluzio- 
ni , che fa la ruota in 3' , e la velocità 

mez- 
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mezzana dell’ acqua tale , che con efia cor- 
rerebbe in 1“ pai. 27 . Sarà la periferia , che 
in ogni giro della ruota defcrive il centro 
della grandezza d’ una palmetta , di pai. 37. 
6 pz onde lo fpazio , che corre l’ifteflb cen- 
tro in 3', è di pai. 3015. 35 , e confeguen- 
temente quello , che corre in 1" , ovvero b 
= i< 5 . 75 . Sono in oltre <* = 27 , e /> = 2 
pai. quad. . Dunque la forza , con cui l’ ac- 
qua percuote le palmette della ruota nell’atto 
del girare, è (a — b XP — rr ( io. 

25 ) 1 ^ 5 . 58 di pai. cub. , ovvero , 

pollo ogni pai. cub. d’ acqua di rot. 20 7,= 
rot. 116.44; e perciò il momento di tale 
forza ( a — b ) 1 X bp = ipso. 37. 

COROLLARIO I. 

ìpi. Efprimendo /, (a — b ) 2 X bp il 
momento della potenza di qualunque ruota 
moffa dall’ acqua ; produrrà qualunque ruota 
molfa dall’acqua il maflimo effetto, quando 
il detto momento farà il maflimo . Or ciò, 
che può variare in una data ruota , molla 
da un dato canale d’ acqua , è la velocità 
delle palmette ; perchè una refiftenza mag- 
giore le fa muovere con velocità minore , 
e una refiftenza minore le fa muovere con 
velotità maggiore. Dunque qualunque ruota 
roofla dall’acqua produrrà il maflimo effet- 
to , quando nella formola ~ ( a-—b ) 2 X bp 
la quantità ( a— —b b farà maflxma . Ma 

Tom, IX. K per 
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per dare ( a — b ) x b un maffimo prodotto, 
è neceffario che fia b = , come ognuno 

può efplorarlo con efempj numerici . Sicché 
qualunque ruota moffa dall’ acqua produce 
il maffimo effetto , quando v’ è tale refiflcn- 
za in lei , che permette che la velocità del- 
le palmette fia un terzo della velocità mez- 
zana dell’ acqua . 

COROLLARIO IL 

I pi. Quindi fe una ruota moffa dall’ac- 
qua ha nelle palmette una velocità minore , 
o maggiore del terzo della velocità mezza- 
na dell’ acqua , non produce ella il maffimo 
effetto; perdendo nel primo cafo più per ri- 
guardo del tempo maggiore , che impiega , 
che non guadagna per riguardo della remien- 
za maggiore, che muove; e nel fecondo cafo 
perdendo più per riguardo della refiflenza 
minore , che muove , che non guadagna per 
riguardo del tempo minore , che impiega . 

COROLLARIO III. 

ipq. Effendo in oltre nel cafo del maf- 
fimo effetto b — ~ a , e confeguentementc 

* )» ip = ,'7 ( T - )* X 7 -P 
= »4* aì p ‘ Pofla la refiflenza = R , e po- 
lla la ragione della velocità della potenza a 

J [uella della refiflenza, come »: 1 , e con- 
eguentemente la velocita della refiflenza 
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a , e ’l momento della refifienza = R 
3" 

V ~a ; farà R X al P » ed R 

^3» 3». 999 r 

= a * »p . Coll’ ajuto dunque di quella 

formola fi determina il valore di R , qua- 
lora fono dati i valori di a , n , p v fi de- 
termina il valore di a , qualora fono dati i 
valori di R , » , p , fi determina il valore 
di », qualora fono dati i valori di R ,a,p, 
e finalmente fi determina il valore di p 9 
qualora fono dati i valori di R , », ». 

AVVERTIMENTO. 

194. Sì noti che le palmette in una 
ruota dehbono elfere difpofte in modo , che 
intanto che una, come AD, riceve la per- 
euffione diretta dall’ acqua , le due contigue 
ad effe GH , !K debbono co’ loro eftremi 
toccare la fuperficie dell' acqua , fenz’ avere 
parte alcuna immerfa ; altrimenti più fili 
d’acqua dalla parte immerfa di GH verreb- 
bero impediti di percuotere direttamente 
AD, e percuoterebbero obbliquamente GH, 
e la parte immerfa di IK non folamente 
non riceverebbe percuflìone alcuna dall’acqua, 
ma farebbe nella neceffità di rimuovere l’ac- 
qua, che incontrerebbe nell’ufcire dalla me- 
defima, cofe ambedue alla ruota di diminu- 
zione di forza . Quindi , fe , determinata 

K z AH. 
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AH = — OA 1 » trova in or<5 *“ 

ne ad OH, ad HA, e al feno maffimo il 
nuarto proporzionale , dà si fatto quàrto 
LporzionaL il feno dell’ angolo HOA ; e 
Lnleouentemente fi fa noto 1 angolo GOA, 
che determina la diftanza , che deve avere 
una palmetta da» 1 altra . Cor. , fé ,1 raggio 
della ruota OG è dr pai. (5, e altrazaGH 
della palmetta è dt onc.6, f aran no OH di o nc. 


7 8 , e AH = /7** — 7** ~ * 9'7 ~ 

30. »8. E perciò 


Log. 30.18 = i* 48 i t SS 9 
Seri, maflimo — IO. OOOOOOO 


Som. =ii. 48 M 559 

Log. 78 = 1 • 8710946 fott. 

~Ug.fen.kOG- 9' 5890^3 • 


Onde rangole AOG = • 5° x . « 

feuentemente l’arco AG è a un d, prdfo 
la“fedicefima parte dell’intera periferia della 
ruota. Per la qual cofa alla ruota nel fup. 
pollo cafo fi debbono applicare 16 palmet- 
te , e non pii» * 


GAP. 
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CAP. VII. 

Della teorica delle Trombe idrau- 
liche . 

DEFINIZIONE I. 

195. Si dice Stantuffo un cilindro foli* 
do di picciola altezza , che va inferito in 
un altro cavo d’ altezza maggiore , comba- 
ciandoli infieme colle loro luperficie cilindri- 
che , e che coll’ ajuto d’ una lunga afta , a 
cui è egli nella direzione del fuo afte {labil- 
mente congiunto , fi può giu , e fu muovere 
per dentro l’ ifteflò cilindro cavo . 

DEFINIZIONE II. 

. * ' . 

1 pó. Si chiama Animella quell’ ordigno 
applicato a una luce circolare , atto a permet- 
tere all’ aria , e all’ acqua il paffaggio per la 
luce, e impedirne il ritorno. 

DEFINIZIONE III. 

197. Si dice Tromba idraulica un com- 
porto di tubi metallici di diametri diverfi , 
infieme combinati , per le cavità de’ quali 

K 3 coli’ 
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coll’ajuto d’ uno ftantuffo, e di alcune ani- 
melle può falire 1* acqua fpinta o della fola 
preflione dell’ aria efterna , o dal folo sforzo 
dello ftantuffo, o da ambe sì fatte cagioni; 
e fi dice in ognuno de’ due primi cafi trom- 
ba femplice , e nel terzo cafo tromba com - 
pojla . 

DEFINIZIONE IV. 

I p8. Una tromba femplice fi dice spi- 
rante , fe l’ acqua fale in lei per la preflione 
dell’aria efterna , e fi dice Premente , fe fale 
fpinta dallo sforzo dello ftantuffo . 

DEFINIZIONE V. 

i gg. Si chiamano corpo della tromba il 
cilindro , entro di cui fi fa il moto dello 
ftantuffo , tubo afpirante quel tubo , per cui 
nella tromba afpirante, e nella tromba com- 
porta 1* acqua fale dalla conferva al corpo 
della tromba , e tubo afcendente quello, per 
cui nella tromba premente, e nella compo- 
rta l’ acqua fale sforzata dallo ftantuffo nel 
corpo della tromba . 

AVVERTIMENTO. 

Fig.iz. La fig-zz rapprefenta una tromba 

afpirante; e cor.traffegnano AB il corpo del- 
la tromba , CS il tubo afpirante , congiun- 
to 


Digitized by Google 



r£U% 


Ri Mé««anica. i$r 

t'o col detto corpo , e con effo comunican- 
te , FGL lo ftantuffo coll’afta, IH un foro 
nel mezzo dello ftantuffo , e M e N due 
animelle applicate alle luci CD , KI , e 
atte a far paflare F aria , e l’ acqua per le 
medelìme luci da giu in su , e impedir- 
ne il ritorno . La figu. 23 rapprefenta una Fl S- z J* 
tromba premente ; e contraìfegnano AB 
il corpo della tromba , QS il tubo afcen- 
dente , congiunto col detto corpo , e con 
elfo comunicante, FGL lo ftantuffo coll’afta, 

IH un foro nel mezzo dello ftantuffo , M 
e N due animelle, applicate alle luci CD, 

KI , e atte a far paflare 1 ’ aria , e 1 ’ acqua 
da giu in su , ed impedirne il ritorno , 
e VZ un rettangolo comporto da righe di 
ferro, per potere col fuo ajuto innalzare, e 
abbaflare lo ftantuffo . La fig. 24 rapprefen- Fig.24, 
ta la tromba comporta ; e contraìfegnano 
AB il corpo della tromba , CR il tubo 
afpirante , QS il tubo afcendente , FGL lo 
ftantuffo fénza foro alcuno, e colla fua afta, 
e M e N due animelle applicate alle luci 
CD, HI , e atte a far paflare 1 ’ aria , e 
1’ acqua , e impedirne il ritorno . 

P R O B L. XII. 

201. Infognate in che modo f innalza deir 
acqua colf ajuto d' una tromba afpirante . 
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Soluzione. 

Fig.aj. Sia da innalzarli dell’ acqua da un pozzo, 
da una conferva , da un lago , da un fiume, 
cc. colla tromba afpirante , che rapprefenta 
la fig. 22 * e fia FÓ 1* altezza , per cui fi 
può muovere fu , e giu lo ftantuffo . 

1. Si difponga la tromba verticalmente, 
e colla parte inferiore del tubo afpirante 
immerfa nell’ acqua d’ un pozzo , d’una con- 
ferva , d’ un lago, d’ un fiume, ec. • e XY 
fia la fuperfìcie di tale acqua , la cui di- 
ftanza da OP non ecceda l’altezza dell’ ac- 
qua , equivalente al pefo atmosferico . 

2 . S’innalzi lo ftantuffo da FG ad OP. 
Durante tale moto dello ftantuffo , l’aria elì- 
dente nello flato naturale negli fpazj FB, 
HI fi dilaterà continuamente ; e in tale di- 
latazione l’animella N, come premuta con 
forza maggiore dall’ aria efterna , che dall* 
interna , refterà chiufa , e 1’ altra M , come 
premuta con forza maggiore dall’ aria del 
tubo afpirante , che da quella del corpo del- 
la tromba, s’aprirà . Onde , durante il detto 
moto dello ftantuffo , anche 1’ aria contenu- 
ta in DE continuamente fi dilaterà, paffan- 
done porzione nel corpo della tromba , e 
per confeguenza l’acqua continuamente s’in- 
nalzerà nel tubo afpirante , premuta con 
maggior forza dall’ aria efterna , che dall’in- 

, terna • e avrà in ogni momento fulla fuper- 
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fide XY l’altezza neceffaria per equilibrare 
coll’ elafticità dell’ aria interna la prelìionc 
dell’aria edema, o fia il pelo atmosferico . 
Giunto lo ftantuffo in CP , perchè ceda 
1* aria interna di dilatarfi , celfa anche 1’ ac- 
qua d’ innalzarti nella tromba , e l’ animella 
M da fe fi chiude , non venendo più sfor- 
zata dall’aria del tubo afpirante. 

3. Si lafci fcendere lo ftantuffo da OP 
a FG . Durante tale altro moto dello ftan- 
tuffo, l’aria contenuta negli fpazj OB , HI 
continuamente fi riftrignerà ; e in tale riftri- 
gnimento 1’ animella M reitera chiufa , come 
premuta con forza maggiore da fu in giu , 
che da giu in fu, e l’altra N dal momen- 
to , in cui incomincerà la detta aria a di- 
venire di maggiore denfità dell’ efterna , s’a- 
prirà , permettendo 1’ ufcita fuori al di piu 
dell’ aria interna , che la renderà di maggio- 
re denfità dell’ efterna . Sicché collo fcendere 
lo ftantuffo da OP a FG , l’ acqua , innal- 
zata prima nella tromba, reità aH’ifteffa al- 
tezza, e l’aria ritorna un’altra volta negli 
fpazj FB, HI allo fiato naturale , ufcendo- 
ne fuori dalla luce KI il di più , che s’ era 
prima dal tubo afpirante intromeffo nel cor- 
po della tromba . 

4. S’ innalzi di nuovo lo ftantuffo da 
FG ad OP. Durante tale moto dello ftan- 
tuffo un’ altra volta 1’ aria contenuta nello 
fiato naturale in FB , HI s’ anderà conti- 
nuamente dilatando j onde l’ animella N re- 

fie- 
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» fterà chiufa , e l’altra M dal momento, in 
cui la detta aria incomincerà a divenire più 
Tara di quella del tubo afpirante , s’ aprirà , 
e permetterà all’ aria del detto tubo anche 
di dilatarli , e di paffarne porzione nel cor- 
po della tromba. E perciò, durante sì fatto 
moto dello ftantuffo, l’acqua anderà ulterior- 
mente falendo nel tubo afpirante , e avrà 
pure in ogni momento fulla fuperficie XY 
1 ’ altezza necelfaria per equilibrare coll’ eia* 
fticità dell’aria interna il pefo atmosferico. 
Però come tra l’elafticità dell’aria del tubo 
afpirante, e quella dell’aria FB, HI, dila- 
tata ne’ fpazj OB , HI , v’è minor diffe- 
renza nella feconda innalzata di ftantuffo , 
che nella prima : così la diminuzione d’ela- 
fticità , che foffre 1 ’ aria interna è minore 
nella feconda innalzata di ftantuffo , che nel- 
la prima. 

5 . Si lafci fcendere di nuovo Io ftantuf- 
fo da OP ad FG. Di nuovo l’aria dilatata 
nel corpo della tromba fi ridurrà negli fpa- 
zj FB, HI allo ftato naturale; e ufcirà fuo- 
ri da KI il di più entrato dal tubo afpi- 
rante nel corpo della tromba. 

6 . Si profegua collo ftantuffo 1’ ifteffo 
movimento . Dopo certo numero d’ alzate 
dello ftantuffo giugnerà 1’ acqua alla luce CD, 
con eflerfi ella in ogni alzata dello ftantuf- 
fo andata follevando continuamente, benché 
per altezze Tempre minori , e minori fuccef- 
fivamente , e con efferfeoe in ogni calata 

del- 
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dello flantuffo ul'cito dalla luce KI il di 
più d’aria, pallata in ogni volta dal tubo 
afpirante nel corpo delia tromba . Seguirà 
poicia l’ acqua a falire nel corpo della trom- 
ba , con andare ella falendo in ogni alzata 
dello flantuffo , e con andarne ufcendo fuo- 
ri dalla luce KI in ogni calata dello ftan- 
tuffo il di più d’aria , che non può nello 
flato naturale effer contenuta nello fpazio , 
che, con ritornare lo flantuffo ad FG, fi 
trova diminuito tra l’ifleffo flantuffo , e la 
fuperficie dell’ acqua ; e ciò fuccede , finché 
T acqua giugne all’ animella N . Dal quale 
flato , non reflandovi più aria tra l’ animel- 
la N , e 1’ acqua , in ogni alzata dello flan- 
tuffo fi forma un perfetto vuoto nello fpa- 
zio FP. Onde la preflione dell’ aria eflerna 
fulla fuperficie XY , collo fpignere in alto 
la colonna d’ acqua DE , fpigne da giu in 
fu l’animella M coll’ecceffo della fua forza 
fulla preflione dell’ acqua della colonna DE, 
e confegucntemente con una forza maggiore 
di quella , 'che fa da fu in giu contro l’i- 
fteffa animella 1’ acqua del corpo della trom- 
ba . E perciò sì fatta preflione dell’aria apre 
1’ animella M , e , obbligando l’ acqua a paf- 
fare dal tubo afpirante nel corpo della trom- 
ba , fa che l’ acqua accompagni lo flantuffo 
nella fua falita . In ogni dilcefa poi dello 
flantuffo l’acqua, non potendo ritornare in 
dietro a cagione dell’ animella M , che fi 
chiude , celiata la fua falita , e non foffrendo 
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riftrignimento alcuno , apre 1 ’ animella N ; 
e dalla luce KI , intanto che Jo ftantuffo 
ritorna ad FG , efce tutta l'acqua contenu* 
ta in FP ; la quale acqua, ufcita fuori dal- 
lo ftantuffo in ogni fua difcefa , fi fa in 
ogni fua falita cadere nel vafo ZV , e da 
tale vafo fi dirige per qualche canale, dove 
il bifogno T efige . 

In tal modo dunque s’innalza dell’acqua 
coll’ajuto della tromba afpirante. Ch’è ciò, 
che bifognava infegnare . 

COROLLARIO I. 

202. Salendo per la prelfione atmosferi- 
ca 1’ acqua nella tromba afpirante fino al 
punto, in cui giugne lo ftantuffo nella fua 
maflìma altezza : è facile ad intendere che 
nella tromba afpirante il punto della mafli- 
ma altezza dello ftantuffo non può eflere 
fuperiore alla fuperficie dell’acqua del pozzo, 
della conferva , del lago , del fiume , ec. piò 
di pai. 39 ; anzi non deve effere mai pili 
fuperiore per rifpetto della detta fuperficie 
di pai. 38 , acciò poffa l’ acqua pervenirvi 
anche nelle minime preftioni dell’ atmosfera. 

AVVERTIMENTO I. 

203. Si noti che trattandofi di fiumi , 
il punto della maflìma altezza dello ftantuf- 
fo fi deve regolare colla fuperficie , che ha 

il 
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il fiume nello flato della maffima battezza 
delle fue acque . E fi noti altresì che nella 
tromba sì al'pirante , che premente lo ftan- 
tuffo s’ innalza per qualche potenza efterna, 
e s’ abbatta pel proprio pefo. 

COROLLARIO IL 

204. Si fupponga giugnere a QR 1 * ac« 
qua nella prima alzata di flantuffo . La fom- 
ma degli fpazj ED, BF , HI darà lo fpa* 
zìo intero occupato dall’ aria efiftente nello 
flato naturale dentro la tromba innanzi l’alza- 
ta dello flantuffo, e la fomma degli fpazj QD, 
OB,HI darà lo fpazio intero occupato dall’ 
iftefs’aria dopo la detta alzata . Dunque fta 
QD-J-BO-f- HI : ED-f-BF-f* HI , come 
l’elefticità dell’aria, efiftente nello flato na- 
turale, all’elafticità , che ha dopo la prima 
alzata di flantuffo , o come 1’ altezza dell’ 
acqua , equivalente al pefo atmosferico , 
all’ altezza dell’ acqua , equivalente all* 
elafticità , che ha 1’ aria nella tromba 
dopo la prima alzata di flantuffo . E 
perciò farà la fomma degli fpazj QD , BO, 
HI all’ eccello di sì fatta fomma full’ altra 
degli fpazj ED, BF , HI, o fia alla diffe- 
renza degli fpazj FP, ER , come l’altezza 
dell’acqua, equivalente al pefo atmosferico, 
all’altezza EQ, per cui fale l’acqua colla 
prima alzata di flantuffo. 


CO- 
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COROLLARIO III. 

205. Dati adunque i diametri , e date 
le altezze de’ cilindri ED, BF , FP, HI , 
è facile a determinare l’altezza EQ.. Sieno 
in fatti il diametro del corpo della trom- 
ba = » , il diametro del tubo afpirante = 
il diametro di HI anche —b, 1 ’ altezza 
CE = d ì l’altezza OF = e, l’altezza di 
FB = /, l’altezza HK = g, l’altezza dell’ 
acqua equivalente al pefo atmosferico = c, 
e 1’ altezza cercata E Q = Sarà CQ. = 
d — Sia di più il quadrato del diametro 
al cerchio nella ragione di m : ». Saranno 

' » 

la bafe del corpo della tromba = — , 

m 

e la bafe sì del tubo afpirante, che delfo- 
» 

, ro HI = — b* . Onde faranno la fomma 
m n 

. % degli fpazj QD, HI, BO= — b 1 (d-\-g—x) 
n ' m 

+ — «* (*+/). e la differenza degli 
m n n 

fpazj FP , ER = — * — — — b* x . 

m n m 

Per la qual cofa farà — b x (d-f -g — x) -f* 
» n m n 

' — a x ( e-{-/ ) : — • a x e — b l x 

m m m 
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a * 

— e: x, ovvero d-\-g — — a? («+/): 

— e — x — c : x . Onde ** — ( 
b 1 <** 

c h — ( «4 */ h * — e c > cc * 

/ „* a* 

. * ~ r ( -f c H ( e +/ )} 

è' ' 

v { i t *+g +< + ~ («+/)))* -£ ‘ '■ 

E perciò, pofte a = 1 di pai.» b = 74 d 
= 32 , e = a, / = -, g = 4, e c = 38, 

farà * = 57. 5625 1A220 . 941406 

= 37- 5<^5 — 35 . aia = 1 • 35°5 = 

a pal. # ^onc. . jmin.. 

COROLLARIO IV. 

zo 6 . Quando lo ftantuffo s’innalza da 
FG ad OP , e la tromba contiene ancora 
aria dentro di effa , T aria del corpo della 
tromba va dal grado d’ elafticità naturale 
paffando a’ gradi d’elafticità minori , e mi- 
nori fucceflìvamente , finché con tutt’il Te- 
ttante dell’ altra del tubo afpirante , fe ve 
n’ è in eflo , diviene , in giugnere lo ftan- 
' tuffo ad OP , d’ un’ elafticità tanto minore 
dell’ elafticità naturale , quanto ne bifogna 

per 
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per foftenere in un tubo vuoto 1* acqua all’ 
altezza , alla quale è giunta allora nella 
tromba. Con si fatti gradi minori , e mi- 
nori di forza dunque l’ aria interna fi va 
fucceffivamente opponendo alla preflìone at- 
mosferica , colla quale l’ aria efterna sforza 
Tempre lo ftantuffo da fu in giu . E perciò 
in ogni alzata dello ftantuffo nel fuppofto 
cafo alla potenza fi oppone nel principio il 
folo pefo dello ftantuffo , e pofcia l’ ideilo 
pefo dello ftantuffo coll* aggiunta d’ una for- 
za , che va Tempre crefcendo , 'finché , in 
giugnere lo ftantuffo ad OP , diventa ugua- 
le al pefo d’ ur.a colonna d’ acqua dell’iftef- 
fa bafc dello ftantuffo , e dell’ altezza , alla 
quale fi rrova allora giunta ella nella trom- 
ba . 

COROLLARIO V. 

207. Quindi , ancorché la potenza nel 
fuppofto calo in ogni alzata dello ftantuffo 
debba incominciare il movimento con uno 
sforzo , atto a muovere il folo pefo dello 
ftantuffo ; deve però terminarlo con uno sfor- 
zo, atto a muovere l’ifteffo pefo dello ftan- 
tuffo, accrefciuto del pefo d’una colonna d* 
acqua della medefima bafe dello ftantuffo , 
e dell* altezza di quella , che fi .trova allo- 
ra falita nella tromba . E perciò la poten- 
za per la prima volta, che innalza lo ftan- 
tuffo , fa il minimo sforzo , nelle volte 

fe- 
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feguenri fa sforzi continuamente maggiori 
e maggiori. : * 

COROLLARIO VL - 

208. Quando pòi la tromba non ha più 
aria dentro di effe ; allora in ogni alzata 
di flanruffo l’acqua, che l’accompagna , lo 
fpigne da giù in fu coll’ eccello : della, pref- 
fione atmosferica fulla preffione dell’ iftefla 
acqua falita nella tromba ; il quale eccello 
fi va rendendo continuamente minore , e 
minore , a mifura che lo ftantuffo più , e 
più s’avvicina ad OP . Con sì fatti ecceffi 
d unque fi va 1’ acqua fucceffivamente op- 
ponendo alla preffione atmosferica , colla 
quale l’aria efterna sforza fempre lo ftan- 
tuffo da fu in giù . E perciò nel fuppofto 
calo in ogni alzata dello ftantuffo la po- 
tenza muove in ogni momento il pefo del- 
lo ftantuffo , é ’l pefo d’una colonna d’acqua 
'dell iftefla bafe dello ftantuffo, e dell’ alte*, 
za di quella , che nel medefimo momento 
li tiova falita nella tromba : anzi, perchè la 
potenza nel fuppofto cafo collo ftantuffo in- 
nalza anche 1* acqua , eh’ è fopra di effo , 
quando la ^tromba è interamente piena , 
c che quant’ acqua in ogni alzata di ftan- 
tuffo s innalza fotto di effo , tanta fe ne 
fcanca. nel vafo ZU da fopra , la detta po- 
tenza in ogni alzata di ftantuffo deve con- 
tinuamente muovere il pefo dello ftantuffo, 
Tor^IX. < , X, c ’l 
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e ’l pefo d’ una colonna d’ acqua dell’ iftefla 
baie dello ftantuffo , e dell’ altezza , che ha 
tutta la tromba fulla fuperficie XY , dimi- 
nuita tale altezza di quant’ imporra l’ altez- 
za di quella parte della detta colonna , che 
uguaglia in grandezza lo fpazio , che occu- 
pa nell’ acqua lo ftantuffo . 

COROLLARIO VII. 

% 09 . Per la qual cofa la potenza , che 
deve muovere lo ftantuffo d’una tromba af- 
pirante , colla quale fi vuole innalzare dell’ 
acqua all’ altezza A , ancorché in ogni alza- 
ta di ftantuffo , finché nella tromba v’è aria, 
debba fui principio muovere il folo pefo 
dello ftantuffo : non dimeno , perchè quan- 
do la tromba è interamente piena , deve 
muovere fempre il pefo dello ftantuffo , e ’l 
pefo d’ una colonna d’ acqua delì’ifteffa bafe 
dello ftantuffo , e dell’ altezza poco meno 
di A , deve effere conveniente a muo- 
vere il pefo dello ftantuffo, e ’l pefo d’una 
colonna d’acqua dell’ ifteffa bafe dello ftan- 
tuffo , e dell’ altezza poco meno di A . 
Quindi, fe coll’ ajuto di qualche macchina 
fi vuole muovere lo ftantuffo d’ una trom- 
ba # afpirante , chiamando P il pefo da poter 
muovere con tale macchina la potenza ap- 
plicata in effa , Q il pefo dello ftantuffo , 
B la fua bafe , e A l’altezza , alla quale 
fi vuole colla tromba innalzare 1 ’ acqua ; 

« la* 
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arà a un di preffo P = A><B . È 

perciò, date le grandezze Q, A,fc, s’avrà 
P, e coni'eguentemente fi determinerà nella 
macchina la potenza neceffaria ; data poi la 
potenza , e coni'eguentemente H , e date le 
grandezze Q, e A, s’avrà a un di preflò 
P— Q * r 

B = » e confeguentemente fi determi- 

A 

nerà il diametro dello flantuffo ; e data fi. 
Talmente la potenza , e confeguentemente 
P , e date le grancezze Q, e B , fi deter. 

. ; p— Q 

minerà a un di prelfo A = } c j 0 è 

' B 

1 altezza , alla quale fi può 1’ acqua innal- 
zare colla tromba . , * 

avvertimento ir. 

zia Si noti che Io fiantuffo non può 
mai giugnere fino al fondo del corpo della 
tromba, e con elfo combaciare , a cagione 
di certo ribalto , che deve fare fui detto 
fondo 1, animella M. Onde in ogni tromba 
afpirante vi deve eflere fempre lo fpazio 
FB . Sia intanto la fomma degli fpazj FB , 

wii per elem P io ^lla fomma de’ fpazj 
BOfFII . Quando nella tromba 1’ aria è refa 
4 volte piò rara dell’ efterna , l’ acqua nella 
tromba deve avere un’altezza -* meno dell* 
altezza di pal^e confeguentemente deve ave- 
L 2 rc 
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re l’altezza di circa pai. i8 ~ . Si fuppongi 
non effe rè CE minore di pai. 28 { . Col 
detto grado di rarità d’aria non può l’acqua 
paffare in tale calo nel corpo della tromba; 
anzi non vi pafferà giammai per qualunque 
numero di volte fi feguirà a muovere giù , 
c fu lo ftantuffo . Perchè collo lcendere 
allora lo ftantuffo da OP ad FG , niente 
d’aria può ufeire da KI , non riducendofi 
1’ aria , che fi trova dilatata negli fpazj OB, 
HI , alla denfità naturale , fe non quando 
è riftretta negli fpazj FB , HI , e confe- 
guentemente quando lo ftantuffo è giunto 
ad FG . Quindi s’ intende onde deriva che 
alcune trombe afpiranti lono inutili a pro- 
durre il defiderato effetto . Il macchini!!» 
adunque , nel coftruire una tromba afpiran- 
te , deve proccurare prima che fia lo fpazio 
FB quanto più è poffibile piccolo . Po- 
feia deve determinare la ragione della 
fomma degli fpazj FB , HI alla fomma 
di OB , HI ; e , fuppofto che tale ra- 
oione fia di 1 : 9 , deve fare che CE fia 
& 38 

minore di pai. 38 » 0 fia dl P aL 

j altrimenti la tromba innalzerà l’ac- 

9 . r 

qua fino a certa altezza, e niente di van- 
taggio , fenea mai divenire interamente 
piena . , 

AV- 
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AVVERTIMENTO III. 

zi t. Si noti anche che fuole accadere 
in qualche tromba ’tfpirante che 1’ acqua , 
qualora la tromba è piena , non accompa- 
gni lo ftantuffo , innalzandoli ella nel cor- 
po della tromba con minore velocità dello 
ftantuffo. In tale calo v’ è il difetto nella 
tromba di rollarvi in ogni alzata dello ftan- 
tuffo del vuoto , e di mancare d’ ufcire in 
ogni fua difcefa altrettanta acqua , quant’ è 
il vuoto , che reità . Or tant’ acqua in ogni 
alzata dello ftantuffo fi folleva nel corpo 
della tromba , quanta nel medefimo tempo 
ne entra dalla conferva nel tubo afpirante ♦ 
e l’acqua, che entra nel tubo afpirante, en- 
tra colla velocità, che le comunica la pref- • 
{ione atmosferica, diminuita di quella, che 
le comunica per direzione contraria la pref- 
lione dell’ acqua innalzata nella tromba • 
Onde la velocità , colla quale 1 * acqua en- 
tra nel tubo afpirante, è minima , quando 
lo ftantuffo giugne in OP. Si fupponga in- 
tanto entrare 1’ acqua nel tubo afpirante 
fempre colla minima velocità ; farà, polle 
l’altezza dell’acqua equivalente al pefo at- 
mosferico = a , e la diftanza di OP da 
XY = b y lo fpazio, che correrebbe in \* 
l’acqua colla detta velocità minima =5 VjA* 

— ^746 ( § 104 ) . Sia di pili e lo 

fpazio, che correrebbe lo ftantuffo itji" col- 

' I* 3 1 » 

. 1 ’• , 
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la velocità, colla quale fi muove. Se fi fa- 
rà il tubo afpiranre di diametro tale, che il 
luo quadrato fia quarfo proporzionale in or- 
dine a ^74* V^74->, a c , e al qua- 

drato del diametro del^orpo della tromba; 
s’avrà un tubo alpirante tale, che l’acqua 
che v’ entrerebbe in ogni alzata di ftantuf- 
fo colla detta minima velocità, avrebbe un 
volume uguale a FP ( § iqp del tom. 4 ), 
e conleguentemente farebbe che la funerfi- 
cie fuperiore accompagnaffe tempre lo ftan- 
tuffo. Sicché , fatto il tubo aspirante col 
diametro, della detta mifura , fiamo ficuri 
che l’acqua accompagnerà Tempre lo ftan- 
tuffo , malìimamente entrando ella nel tubo 
afpirante , durante ogni alzata di ftantuffo , 
non Tempre colla velocità minima. 

COROLLARIO Vili. 

211. Per la qual cofa , polli di più il 
diametro del corpo della tromba =• D, e’1 
diametro del tubo afpirante = d , 1’ acqua 
accompagna firmpre lo ftantuffo nel fuppo- 
fto cafo , fe fta v^74« — * — v/746 : c — 
D* : d 1 , e confeguentemente fe è d — 

V cD l 

. Così, fe è FO di pai. 

V /74 a — v^74^ » 

2 , e lo ftantuffo in 1' Tale per io volte , 
e per altrettante volte fcende , correrà lo 

ftan- 
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flantuffo in 30'' dieci volte pai. a , ovvero 
correrà pai. 20, e confeguentemenre corre- 
rà in 1" di tempo ~ di pai. . E perciò farà 
c — A di pai. . Se in oltre fono a — pai. 
38 , b = pai. 30 , e D = 7 di pai. ; farà 
il diametro del tubo afpirante, acciò 1’ ac- 
qua pofTa lempre accompagnare lo ftantuffo 

nel fuppofto cafo , — 

V'/74 a / 74 6 

. 375 O . Òli 


tfyzSiz — ^2220 ^53*018 — 47. iiò 

_\o . 6 \z o . 6 iz 

= — = O . 25 1 di 

^5.912 2 . 43 1 

pai. , cioè poco pili di onc. 3. 

P R O B L. XIII. 

# • ^ 
v 

213. Infegttare in che modo s'innalza dell' « 
acqua coti' a juto d? una tromba premente. 

Soluzione. 

Sia la tromba premente , che rapprefentaFi 
la fig. 23, ed FO fia l’ altezza , per cui fi 
può muovere lo ftantuffo . 

i. Si difponga la tromba col fuó corpo 
immerfo verticalmente nell’ acqua d* un poz- 

L 4 zo 
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zo , ci’ una conferva , d’ un lago , d' un fiu- 
me , ec. fino ad XY . 

a. Si Jafci fcendere per la prima volta 
lo, ftantuffo da OP ad FG . In che inco- 
mincia sì fatto moto dello ftantuffo , l’aria, 
eh’ è, tra le animelle M e N , fi dilata al- 
quanto, e alquanto fi diminuifee la forza y 
colla quale ella preme le medefime animel- 
le . Onde l’animella M refi» chi ufa , . come 
premuta con forza maggiore dal pefo atmo- 
sferico, che appoggia fu di effa , e 1 ’ altra 
N fi apre, come fpinta con forza maggio- 
re* dall’ acqua , la quale la sforza e colla 
jpreflione atmosferica dell’ aria , che appog- 
gia fulla fuperficie XY , e colla preflione 
propria per 1 ’ altezza , che ha relativamen- 
te all’ ifteffa animella . Aperta adunque , 1’ a- 
nimella N , 1’ acqua per la luce KI inco- 
mincia a paffare nello fpazio , eh' è tta le 
animelle , .fpinta dalla detta forza ; e fegue 
a palfare ; finché , giunto lo ftantuffo ad FG, 
4’aria fi trova tra le animelle riftretta nello 
fpazio di prima, T acqua fi trova occupare 
Io fpazio FP, e l’ animella N fi chiude.' 

3 . S’ innalzi lo ftantuffo da FG ad OP. 
L’acqua FP, obbligata a falirc dalla forza 
dello ftantuffo , ftrigne 1 ’ aria , ch’è tra effo, 
e l’ animella M . Onde si fatta aria , con 
aprire l’animella M, pafla nel tubo afeen- 
dente , e dopo lei vi va paffando anche 
dell’acqua, finché, giunto Io ftantuffo ad- 
OP, con ceffar 1’ acqua di falire, l’^nimel- 
* la 
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la M fi chiude , Tettandovi nel corpo della 
tromba fola mente la porzione d’acqua, che 
occupa lo fpazio , che prima occupava l’aria. 

4 . Si lafci di nuovo fcendere lo ftantuf- 
fo da OP ad FG . Sarà egli fegiito dall’ac- 
qua reftata fu di etto nel corpo Iella trom- 
ba ; e perchè con tale difcefa di ftantuffo fi 
farebbe nel corpo della tromba un vuoto 
della grandezza FP , durante tale moto deh- 
lo ftantuffo entrerà nella tromba dalla luce 
KI tant’acqua, che riempirà sì fitto fpazio. 
Sicché , giunto lo ftantuffo ad FC , fi tro- 
verà tutto lo fpazio del corpo iella trom- 
ba fuperiore allo ftantuffo pieno i’ acqua, e 
1’ animella N da fe fi chiuderà . 

5 . S’innalzi di nuovo lo lantuffo da 
FG ad OP . Un’ altra volta , arante tale 
moto dello ftantuffo, patterà nel ubo atten- 
dente tant’ acqua , quanta ne ocapa lo fpa- 
zio FP ; vale a dire quanta r entra nel 
corpo della tromba nella difcefadello ftan- 
tuffo . 

6 . Si profegua 1’ ifteffo movhento nel- 

lo ftantuffo. In ogni difcefa pattà nel cor- 
po della tromba tant’ acqua , quata è fuffi. 
ciente a riempiere lo fpazio FF e in ogni 
falita altrettanta ne patterà nel ubo atten- 
dente; e così s’ anderà avanzaro 1 ’ acqua 
nel tubo attendente , finché , qilunqtie fi» 
la fua altezza, farà egli interamnte pieno. 
Empito poi il tubo attendente , n ogni fa- 
ll ta dello ftantuffo quant’ acqua entrerà in 
" si 
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sì fatto tino , altrettanta dalla fua parte fu- 
periore ne ufcirà , e per qualche canale fi 
condurrà, ove il bifpgno l’ efigerà . 

•Ecco in che modo coll’ajuto d’una trom- 
ba premerne s’innalza dell’acqua all’altezza, 
che fi vuoè, e fi conduce, dove il bifogno 
l’efige. CFè ciò, che bifognava infegnare . 


COROLLARIO I. 


214. li ogni alzata dello ftantuffo la 
potenza nuove il pefo , dal quale lo ftan- 
tuffo viene fpinto da fu in giù , e ’l pefo 
equivalenti alla preflione , che l’ ifteflo ftan- 
tuffo foffre da fu in giù dall’ acqua innalza- 
ta nel tub: afcendente fulla fuperficie XY . 
Dunque le sforzo della potenza è mallirao , 
quando il detto tubo è interamente empito 
d’ acqua . I perciò la potenza , che deve in- 
nalzare lo antuffo d’ una tromba premente, 
deve eflere atta ad innalzarlo , quando il 
tubo afeent mte è interamente pieno d’acqua. 

COROLLARIO IL 

215. lindi , fe coll’ ajuto di qualche 
macchina 1 vuole muovere loftantuffo duna 
tromba prc aente , chiamando P il pefo da 
poter muoiire con tale macchina la poten- 
za applicar in elfa, Q. il pefo , dal quale 
lo ftantuffoè fpinto da fu in giù, B laba- 


fe dello Ila 


tuffo, e A l’altezza, alla quale 

a 
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fi vuole colla tromba innalzare l’acqua full» 
fuperficie 'di quella, ch’è nella conferva; fa» 
rà P = Q.-J-BXA . E perciò , date le gran* 
dezze Q_, A, B, s’avrà P, e confeguènte* 
mente fi determinerà nella macchina la po. 
tenza neceffaria ; data poi la potenza , e 
confeguentemente P , e date le grandezze 

'■*. p — Q. 

Q, e A , s’ avrò B = y e confeguen- 

A . 

tediente fi determinerà il diametro dello 
ftantuffo ; e , data finalmente la potenza , 
e confegueutemente P , e date le grandezze 

P-Q. , - 

Q, e B , s’ avrà A = , cioè 1’ altea* 

B 

za , alla quale fi può 1’ acqua innalzare col- • 
la tromba . 

AVVERTIMENTO I. 

. * 

zió. Si noti che , fe i diametri della 
luce CD , e del tuffo afcendente uguagliano 
quello del corpo della tromba , fi richiede 
una determinata forza per innalzare lo ftan- 
tuffo con una data- velocità , e per fare con- 
feguentemente paffare in un dato tempo dal 
corpo della tromba nel tubo afcendente l’ac- 
qua del volume FP ; fe poi uno de’ detti 
diametri, per efempio il diametro di CD-, 
è minore di quello del corpo della tromba; 
per innalzare lo ftantuffo coll’ ifteffa veloci- 
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tà di prima , e confeguentemente per far 
palfare nell’ ifteflo tempo dal corpo della 
tromba nel tubo afcendente 1’ ifteffa quanti- 
tà d’acqua del volume FP, è neceflario che 
l’ acqua riceva una velocità tanto maggiore 
per rifpetto di quella , che riceveva pi ima , 
quant’ è il quadrato del diametro del corpo, 
della tromba maggiore per rifpetto del qua- 
drato del diametro della luce GO*e confe- 
guentemente è neceflario che lo ftan'.uffo- 
fpinga l’acqua con una for/a , che lia tan- 
to maggiore per rifpetto di quella , colla 
quale la fpigneva prima, quant’ è il quadra- 
to del diametro del corpo della rromba 
maggiore per rifpetto di quello del diame- 
tro della luce CD. 

COROLLARIO III. 

217. Quindi è chiaro che nella tromba 
premente debbono efiere i diametri della lu- 
ce CD , e del tubo afcendente uguale a 
quello del corpo della tromba • altrimenti , 
fe fono minori , con una determinata forza 
non efce dalla parte fuperiore in un dato 
tempo tant’ acqua, quanto ne ufcirebbe , fe 
i detti diametri foflero uguali ; e fe fi vo- 
Ielle fare ufcire in un dato tempo 1’ iftefla 
copia d’ acqua , converrebbe accrefcere la. 
forza nella detta ragione. 



AV- 
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AVVERTIMENTO II. 

2,18. Si noti ancora che le animelle mi- 
gliori non fono quelle , che li aprano da 
una banda, ma quelle, che fi girano intor- 
no a un alfe , e che s’ aprano con girare 
una porzione alquanto maggiore della meta 
verfo la parte luperiore , e la reftante poi. 
zione vedo la parte inferiore . Chi defidera 
fapere la coftruzione di si fatte animelle , 
può leggerla nell’ Architettura idraulica di 
M r - Belidoro al lib. 3 , cap. 5 . 

P R O B L. XIV. 

Z\g. Infrenare in che modo s innalza 
- tlell' acqua coll' ajuto d' una tromba compojìa . 

Soluzione. 


Sia la tromba comporta , che rapprefen- Fìg.z^. 
ta la fig. 24 , e FO fia 1 ’ altezza , per cui 
fi può muovere lo ftantuffo ; avventendo di 
non far fcendere lo ft ntuffo più baffo , 
acciò non impedifca all’ acqua , che deve 
palfare dal corpo della tromba nel tubo 
afeendente , il libero paflaggio. 

1. S’ innalzi lo ftantuffo per la prima 
volta da FG ad OP. Durante sì fatto mo- 
.to dello ftantuffo 1’ animella N refterà chiu- 


la 
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fa , c 1 ’ altra M s’ aprirà ; e con dilatarli 
l’aria di dentro della tromba , 1* acqua fa- 
lirà fino a certa altezza nel tubo afpirante, 
fecondo s’ è già infegnato . 

2. S’ abballi lo ftantuffo da OP ad FG. 
II di più d’ aria entrata dal tubo afpirante 
nel corpo “della tromba, durante tale difee- 
fa , ufeirà dalla luce HI; ’e l’aria, giunto 
lo ftantuffo ad FG , fi ridurrà tra lo ftan- 
tuffo , e le animelle di nuovo allo flato 
naturale . 

3. Si profegua f ifteffo movimento nelr 

lo ftantuffo. S’ anderà l’acqua a poco a po- 
co innalzaldo nella tromba , e coll’ andarli 
innalzando gìugnerà prima full’animella M ; 
pofeia incomincierà ad ulcirne alquanto coll’ 
aria dalla luce N ; indi dalla fteffa luce 
ufeirà interamente l’aria di dentro la trom- 
ba , e l’acqua occuperà tutt’ il fuo luogo; 
appretto in ogni falita dello ftantuffo l’acqua 
lo feguirà fino ad OP , e in ogni difeefa 
tant’ acqua pafferà nel tubo afeendente , quan- 
ta ne occuperà lo fpazio FP; e finalmente, 
empito che farà interamente il tubo aicen- 
dente , in ogni difeefa dello ftantuffo tant’ 
acqua ufeirà dalla parte fuperiore del detto 
tubo , quanta ne conterrà 1’ ifteffo .fpózio 
FP, e per qualche panale fi condurrà , do- 
ve il bi fogno l’ efigèrà . • . 

Ecco in che modo coll’ ajuto d’una trom- 
ba comporta s’ innalza dell’ acqua all’ altez- 
za ,. che fi vuole , e fi conduce , dove il 

bi« 
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bifogno 1* efige . Ch’ è ciò , che bifognava 
infegnare . 

COROLLARIO. 

zzo. E' chiaro che la potenza , empi- 
ta la tromba interamente d’acqua, con in- 
nalzare lo ftantuffo da FG ad OP, deve 
muovere lui principio il pelo dello ftantuf- 
fo , e ’l pelo d’ una colonna d’ acqua dell’ 
ifteffa baie dello ftantuffo , e dell’ altezza 
uguale alla diflanza di FG da XY , e nel- 
la fine l’ iftefto pelo dello ftantuffo, e’I pe- 
lo d’ una colonna d’ acqua dell’ ifteffa bafe 
pure dello ftantuffo , e dell’ altezza uguale 
aila diflanza di OP da XY • e con ab- 
bacare lo ftantuffo da OP ad FG , deve 
muovere fui principio il pefo d’una colon- 
na d’ acqua dell’ ifteffa bafe dello ftantuffo , 
e dell’ alrezza uguale alla diftanza di OP 
dall’ eftremo fuperiore del tubo afcendente , 
diminuito tale pefo del pelo dello ftantuffo, 
e nella fine il pelo d’ una colonna d’ acqua 
dell’ ifteffa bafe dello ftantuffo , e dell’ al- 
tezza uguale alla diftanza di FG dall’ eftre- 
mo fuperiore del tubo afcendente , diminui- 
to pure del pefo dello ftantuffo . E perciò 
lo sforzo della potenza deve andar crescen- 
do tanto nel mentre che innalza lo ftantuf- 
fo , quanto nel mentre , che 1’ abballa . 


I 
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AVVERTIMENTO I. 

ali. Si noti che ciò, che s’è detto re- 
lativamente alle trombe afpiranti , e pre- 
menti , fi applica ancora alla tromba com- 
porta . E perciò una tromba comporta farà 
fenza difetti , fe farà coftrutta colle caute- 
le , che conviene oflervare nelle coftruzioni 
delle trombe afpiranti , e prementi , acciò 
non abbiano difetto alcuno . 

AVVERTIMENTO IL 

ni. Si noti pure che la tromba com- 
porta può eflere anche d?lla forma, che rap- 
prefenta la fig. 25 . In tale cafo però l’ac- 
qua fale nel tubo afpirante con abballare lo 
ftantuffo , e nel tubo afcendente con innal- 
zarlo . 

. ' * t# 1* 

AVVERTIMENTO III. 

213. Si noti finalmente che , prima di 
procedere ad altro foggetto , fta bene fog- 
giugnere qui il modo di poter deter- 
minare la groffezza da dare al metallo 
d’ ogni tubo delle trombe , acciò fieno 
taii tubi atti a foftenere , fenza fenderfi, 
gli sforzi delle prelfioni dell’ acqua . Per- 
ciò fia il feguente " ^ 

/ 

LEM- 
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224. Sieno *AC , KM due Oafi cilindrici,*^ 16 - 
fatti dell' ijìep tnetallo , e pieni d' acqua . Di- 
co che-, fé le grojfe^ge BF , LQ_ de' metalli 
fono tra loro in ragione compofìa dalla ragion 
ne ; de' diametri FG , QR delle . cavità de ci- 
lindri , e -dalla ragiope delle altere dell' acqua 
su i loro fondi , nop .crepandofi il vafo *AC a 
cagione della prejffione deir acqua. , eie contie- 
ne , nè pure . creperà il vafo KM a cagione 

della prejjione dell' acqua , eie racciiude . 

f • 

DIMOSTRAZIONE.' 

S’ intendano fatte ne’ due vafi le fezioni 
DE , NO parallele , ugualmente dittanti , 
e infinitamente vicine alle loro bafi BC , 

LM . Eflerldo le preflioni delle acque con- 
tro le fuperficie cilindriche IG , PR in ra- .. 
giope comporta dalla ragione dellfc fuperficie 
.premute ,0 fia de’ diametri ,FG , QR , e 
dalla ragione delle diftanze de ? centri di gra- • 
vità delle medefime fuperficie dalle fuperfi- 
cie fupreme delle acque ( § 30 ,) , o fia del- 
le altezze delle acque su.i fondi BC,LM; 
ed eflendo le forze , colle quali i metalli 
de’ vafi refiftono ad efier rotti nelle lezioni 
verticali qualunque EF , QQ , come le 
fonarne delle forze di coefioni , colle quali 
le parti della materia- fi tengono infìeme 
*: .. Tom.IX. M con- 

1 ‘ 
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congiunte in EF , QQ , o come le fezie r 
ni EF , OQ. , ovvero come le groflezze de’ 
metalli BF , LQ . Dunque , le farà BF r 
LQ. in ragione comporta dalla ragione de’ 
diametri FO , QR , e dalla ragione delle 
altezze delle acque su i fondi BC , LM , 
faranno le forze , colle quali i metalli del- 
le parti EC j OM xefiftono ad eflere rotti 
nelle fezioni verticali qualunque EF , OQ., 
come le preflìoni delle- acque contro i me- 
defimi metalli . E perciò , fe la forza , con 
cui il metallo della parte ED refirte alla 
rottura in qualunque delle lue lezioni ver- 
ticali ÉF , è maggiore della preflione dell’ 
acqua contro il medeiìmo metallo , anche 
la forza , eon cui il metallo della parte 
OM refirte alla rottura, in qualunque delle 
fue fezioni verticali OQ , è maggiore del- 
la preflione dell’ acqua contro 1’ irteflo me- 
tallo . Ma. quando le forze , colle quali i 
metalli delle parti EC , OM refirtono alle 
rotture , fono maggiori delle preflìoni delle 
ac^oe contro i medefimi metalli , invali 
non poflono ctepare .nelle parti EC , OM , 
e molto meno in parti più fuperiori , dove 
le preflìoni delle acque fono minori . Dun- 
qqe , fe. le groflezze BF , L(^ de’ metalli 
de’ vafi cilindrici AC , KM fono tra loro 
in ragione comporta dalla ragione de’ diame- 
tri delle loro cavità , e dalla ragione delle 
altezze delle acque su i fondi ’ y non crepan- 
dofi .il vaio AC a cagione della preiftone 

dell’ 
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dell’ acqua , che contiene , nè pure creperà 
il vafo KM a cagione della preflione dell’ 
acqua , che racchiude . Ch’ è ciò , che Info- 
gnava dimoftrare. > 

\ ■ 

A V*V ERTIMENTO I. 

Se il vafo cilindrico AC pieno 
d’acqua fofticne la preflione dell’ acqua (èn- 
za crepare in alcuna fua parte ; aggiugnen- 
do a si fatto vafo un altro affai lungo , ci- 
lindrico, o d’altra figura , dell’ ideilo , o di 
diverfo diametro , e aggiugnendolo in mo- 
do , che ambi facciano un vafo continuato; 
con andare fucceflivaraente accrefcendo f ac- 
qua in tale vafo , giugnerà ella finalmente 
a tale altezza , che la preflione contro la 
parte EC eccederà alquanto la forza , con 
coi il metallo di refifte alla rottura . 
In tale cafo la parte EC creperà , e crepe- 
rà in quella fezione EF , dove avrà debo- 
lezza maggiore, o per difetto della groflez- 
za , o per altro difetto della materia . Se 
poi 1’ acqua nel vafo fi farà venire ad al- 
tezza maggiore , tal che la preflione inco- 
minci dal punto X ad efiere maggiore della 
forza , colla quale il metallo di XQ refifte 
alla rottura ; «allora creperà il vafo in tutta 
la parte dell’ altezza BX . 
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A V.VERTI MENTO ir. 

3.16. Le ifperienze hanno fatto conofce- 
re che un vafo cilindrico , che ha il dia. 
metro della cavità d’ un palmo ,* e contie- 
ne r acqua all’ altezza di pai. 60. , foftie'ne 
la preffione' fenza crepare , fe la groffeiza 
del metallo è di mezz’ oncia , qualora 41 
vafo è- di piombo , o di 7 d’ oncia , qua- 
lora il vafo è di rame , e che con groffez- 
za minore crepa . Ciò polto , è facile ora 
a fciorre il feguente * 

P R O B L. XV. 

/ w * • 

217. Dato il diametro , che deve avere un 
tubo ^di piombo , 0 di rame , e data /’ alte \ *- 
%a , alla quale deve giugnere l' acqua , che 
dovrà premere sì fatto tubo da dentro in fuo- 
ri • determinare la grojfe^ga da dare al' me- 
tallo df sì fatto fubo , acciòr poffa Jcflencre la 
[rcjfione dell' acqua fen%a crepare » ' 

* Soluzione. - 

Si trovi in ordine al prodotto, del diame- 
tro d’ un palmo moltiplicato *per 1’ altezza . 
di pai. 60 , al prodotto del diametro dato 
moltiplicato per^ la data altezza , e a una 
mezz’ oncia , fe il tubo deve eflere di piom- 
bo i o a -j d’ pncia , fe deve elfere di 

rame 
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rartie , il quarto proporzionale ; darà sì 
fatto quarto proporzionale la groflezza cer- 
cata . 

ESEMPIO. 

Si deve coftruire una tromba afpirante 
di piombo , che* innalzi .1’ acqua a qd pal- 
mi , e che abbia il diametro della cavità 
del tubo afpirante di onc. 5 ; fi cerca la 
groffezza del metallo del tubo afpirante. Si 
faccia come fta 1 X 60 : >< 36 = -j 

al quarto proporzionale ; il quarto pro- 
porzionale darà la groffezza cercata di ~ 
d’ oncia . 

, . * . , . . * Sj . . » « 

»- — ■ — ' ■ 1 1 I Él 

’■ '■ - “ ’ * ■ - > - ■ . 

CAP. Vili. 

Della teorica della Chiocciola 
W .Archimede per innal- 
zare acqua . 

.. •- • . 

* v DEFINIZIONE T. 

128.* Si chiama Chiocciola ef jfrchimeds 
un tubo metallico , che ferpeggia intorno a 
un cilindro - retto con replicati giri, li quali 
dividono i lati del cilindro in porzioni ta- 
li , che quelle , che tramezzano fra ognuno 

M 3 di 
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di eflì , c ’l fuo vicino , fono tutte tra loro 
uguali . La fig. vj rapprefenta una di sì 
fatte chiocciole. 

DEFINIZIONE IL 

zip. Diciamo d' una chiocciola prima 
giro quella /Tua porzione , che tramezta tra 
il fuo principio , É’1 punto , in cui ella per 
la prima volta torna ad incontrare il lato 
del cilindro, che procede ppl medefimo fuo 
principio . Similmente d’ una chiocciola di- 
ciamo giro fecondo , tergo , quarto , ec. quel- 
la fua porzione , che tramezza tra ’l -fine 
del giro primo , fecondo , terzo , ec. t e ’l 
punto , in cui ella torna di nuovo ad in- 
contrare il detto lato del cilindro. - V 

AVVERTIMENTO. 

z^O. Se s’ intende divifa la fuperficie del 
cilindro, intorno a cui va difpofta la chioc- 
ciola , fecondo la direzione del lato , che 
procede pel principio della chiocchiola , e 
s’ intende da curva ridotta a piana : ficco- 
me la fuperficie cilindrica ridotta a piana 
forma un rettangolo , la cui lunghezza ugua- 
glia la periferia della bafe del cilindro , e 
la cui larghezza ugualia 1’ altezza dell’ iftef- 
fo cilindro ; così la curva , sif cui va di- 
fetto ciafcun giro della chiocciola , forma 
una retta ipotenufa d’ un triangolo rettan- 
; go- 
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golo , che ha i cateti uguali , uno alla detta 
periferia , e f altro alla porzione del lao 
del cilindro , che tramezza tra due giri vi- 
. cini dell’ ideila chiocciola,^ 

COROLLARIO 


4 ^ 1 . Quindi tutt’ i giri d’ una chioccio- 
la fono d’ uguali lunghezze ; e la lunghezza 
d’ ognuno di elli li ha eftraendo la radice 
quadrata dalla fomma de* quadrati fatti lui- 
le lunghezze della periferia della bafe dei 
cilindro , e della porzione del lato , che 
tramezza tra due giri vicini . 


COROLLARIO II. 

* ' < 

432. In oltre la lunghezza d’ una por# 
zione qualunque d’ un giro Ila alla lunghez- 
za dell’ intero giro , come la lunghezza del- 
la porzione della periferia della baie del ci. 
lindro , corrifpondente alla porzione dellj» 
chiocciola , alla lunghezza dell’ intera peri- 
feria . E di più la porzione del lato del 
cilindro , che tramezza tra qualunque punto 
del primo giro, e la periferia della bafe del 
cilindro, fta alla porzione di lato, che tra- 
mezza tra ogni giro , e ’1 fuo vicino , co- 
me 1’ arco circolare , che tramezza tra ’l 
principio della chiocciola , e la prima delle 
dette porzioni di lati all’ intera periferia . 
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DEFINIZIONE III. 

4 * 

233. Chiameremo angolo della chiocciola 
l’ angolo acuto , che formerà la tangente del- 
la chiocciola in qualunque fuo punto col 
lato del cilindro , che procederà pel mede- 
lìmo punto , e angolo cC inclinazione della chioc~ 
dola l’angolo , con cui s’ inclinerà 1 ; affé , 
o qualunque ,lató del cilindro alla fiiperfi- 
eie fuprema dell’ acqua , che fi dovrà colla 
chiocciola innalzare . 

— . ■' *" * • / • 

COROLLARIO. 

r 

234. E (Tendo 1 *. angolo della chioccioli 
uguale Tempre a quello , che formerebbe , 
qualora la fuperficie 'dei cilindro del modo 
già detto fi riduceffe da curva a piana , ognu- 
na delle ipotenufe , efprimerrti le direzioni 
de* giri della chiocciola 5 col lato del rettali* • 
golo , efprimente 1’ altezza del cilindro; fa- 
rà la porzione del lato del cilindro , che 
tramezza tra due giri vicini della chioccio- 
la , alla lunghezza della periferia della ba- 
fe del cilindro come il fieno malfimo al- 
la tangepte dell’ angolo della chiocciola • e 
farà altresì la lunghezza della detta perife- 
ria alla detta porzione del lato del cilindro, 
come il feno dell’ angolo della chiocciola al 

fuo cofeno. - 

\ * . 

TEOR. 
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T E O R. Vili. 

j Sid^t ritorno al cilindro %ABCD avvol- Flg.i*. 

ta una chiocciola , di cui MNOPQ_ fia il pri- 
mo giro * e fia tale cilindro pofio in /ito in- 
clinato perrifpetto della fuperficie fuprema dell * 
acqua i che fi vote innalzare , e immcrfo in 
modo nell ■* acqua colla fua parte inferiore , che 
della bafe una porzione LCM fia nell ’ acqua , 
e la refianto LBM fia fuori tal che Ica ret- 
ta LM fia la comune fellone della detta bafe 1 
0 della fuperficie fuprema dell * acqua 4 Si fac- 
cia girare il cilindro nella detta fituazionc in- 
torno al fuo affé fecondo P ordine delle lettere 
B , L , C, M ; entrerà delP acqua nella chioc- 
ciola per la fua luce inferiore , intanto che ta- 
le luce girerà per LCM . Si fupponga del pri- 
mo giro della chiocciola empita d' acqua la por- 
zione MNO , durante il moto della detta luce 
per LCM * e , tirata OE , porzione del lato 
del cilindro , che tramezza tra O , e Ut peri- 
feria della bafe , s intenda nelP ifteffa bafe ti- 
rata EF perpendicolare ad LM . Dico che Par- 
co circolare MCE fia alla retta EF , come la 
tangente delP angolo della chiocciola alla tan- 
gente del fuo angolo <T inclinazione . 

DIMOSTRA ZIONE. 

» 

Effendo OE perpendicolare alla bafe 
BLCM , farà 1* angolo QEF retto ( § 4 
. ~ del 
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del toni .4.); e farà* congiunta OF, il trian- 
golo OEF perpendicolare all* iflefTa baie 
BLCM 1 § 67 del tom . 4 ) . Ma FM è per- 
pendicolare ad FE , comune fezione della 
baie BLCM * e del triangolo FEO . Dun- 
que FM è perpendicolare al triangolo FEO, 
e confeguentemente perpendicolare ad " FO 
( ^ 4 del tom. 4 ) . In oltre i punti. O 
èd F fono nella iirperficie fuprema dell’ ac- 
qua . Dunque 1 ’ angolo EFO d^ l’ inclina, 
ziofte della bafe BLCM alla fuprema fuper. 
fide dell* acqua , e confeguentemente il fu# 
complimento al retto EOF dà l’inclinazio. 
ne dell'aflè del cilindro all’ ideila fuperficie 
dell’acqua, o lia l’angolo d'inclinazione del- 
la chiocciola |($ 233) . Per la qual cofa , 
effondo l’arco circolare MCE ad EO,come 
la periferia MCLB ad MQ. ( ^ 232) ^ 9 
come la tangente dell’angolo della chioccia- 
la al feno malfimo (^234), ed effondo EOj 
EF , come il feno maliimo alla tangentu 
dell’ angolo EOF , o fia dell’ angolo d’ in- 
clinazione della chiocciola ’ farà l’arco cir- 
colare MCE alla retti EF , come la tan- 
gente dell* angolo della chiocciola alla tan- 
gente del Ciò angolo d’ inclinazione ($2 $6 
del tom. 2 ) . Ch è ciò , che bifognava di* 
coltrare . 


^ , ’■ • '• • . • » 

CO- 
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COROLLARIO h 

/ 

136. Non potendo l’arco MCE effe re mai 
minore della retta EF j nel girare il cilin- 
dro ABCD intorno al Tuo arte , non può 
una porzione del primo giro della chioccio- 
la mai empierli d’ acqua , fé l’angolo della 
chiocciola non . è maggiore del filo angoli 
d’inclinazione.- 

COROLLARIO II. 

237. Non potendo in oltre l’arco MCE 
divenire uguale alla retta EF , fe MCE 
non diviene infinitamente picciolo. Dunque 
nel calo che l’ angolo della chiocciola ugua- 
glia quello della fua inclinazione , nel gi- 
rare il cilindro ABCD intorno al fuo affé, 
fi riempie d’ acqua una porzione del primo 
giro infinitamente picciola . 

COROLLARIO III.* 

> * » y \ 

238. Non potendo di piò 1’ arco MCE 
divenire uguale all* intero arco MCL , im- 
merfo nell’acqua , fe EF non diventa nul- 
la : è facile ad intendere che , col girare il 
cilindro ABCD intorno al fuo affé, non può 
del primo giro della chiocciola empierli la 
porzione corri fpond ente a tutto l’arco cir- 
colare MCL, im merlo nell’acqua, fc l’an- 

g*lo 
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golo d* inclinazione dell* chiocciola non di- 
venta nullo . . 

COROLLARIO IV. 

%%q. Per fare adunque che del primo 
giro della chiocciola fi riempia d’ acqua una 
porzione finita , intanto che la luce inferio- 
re della chiocciola fi muove per entro l’ac- 
qua, è neceffario che fia l’angolo d’incli- 
nazione della chiocciola minore dall’ angolo 
dell’ iftefla chiocciola ; e tanto piu farà, 
maggiore la detta porzione , quanto piu 
picciolo farà il primo angolo per rifpctto 
del fecondo. 

AVVERTIMENTO L 
* 

140. Ciò , che s’ è dimòflrato , fuppofta 
la fola -porzione LCM della bafe del cilin- 
dro immerfa nell’acqua , ha luogo anche, 
fe l’intera bafe viene immerfa nell’acqua: 
però in tale cafo la retta LM diventa tan- 
gente della medefima baie, in B. 

AVVERTIMENTO IL 

241. Se. dopo d’aver girata la luce in- 
feriore della chiocciola dentro l’ acqua per 
LCM , fi fa girare fuori dell’ acqua per 
MBL ; allora 1* aria s’ intromette nella 
chiocciola , e f acqua ^entrata nell’ ifteflk 

chioc- 
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chiocciola fi fa più dentro pel proprio pefo . 

Però, come giunta la luce delia - chiocciola Fig.Jj. 
in L , e' venuto il primo giro nella fitua- 
zione LtFG , fi trovano in lei 1 due punti 
H e X ugualmente dittanti dalla fuprema 
fuperficie dell’ acqua della conferva , e tali , 
che f ifteffa chiocciola , procedendo da L 
ad H , fi va fempre allontanando dalla det- 
ta fuperficie dell’acqua , e da H- ad X fi 
va per certo intervallo fempre avvicinando 
alla 'medefima fuperficie , e indi di nuovo 
allontanando, e fempre maggiormente alloh- 
tanando da X in poi: così l’acqua entrata 
nella chiocciola prende, fito tra H e X. 
Onde, fe' la porzione HX è fufficiCnte a con- 
tenere la detta quantità d’acqua, retta allo- 
ra dentro la chiocciola in una fua rivolu- 
zione tutta l ' acqua in lei entrata ; fe poi 
la porzione HX è minore, in tale cafo re- 
tta dentro la chiocciola in una fua rivolu- 
zione quella porzione d’ acqua , che può con- 
tenere, e * 1 / Tettante va ad ufcirfene per la 
luce L . , • 

COROLLÀRIO V. 

*41. Efièudo i punti H ,e X ugualmen- 
te dittanti dalla fuprema fuperficie dell’ac- 
qua della ^conferva : è facile ad intendere 
che per H e X può pattarvi ~ un piano 
orizzontale S ‘ e che HX è la porzione del 
primo giro 1 tomprcfa fatto a sì fatto piano. 

r 
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Fig.i8. E’ anche MNO- la porzione dal primo giro 
comprefa fotto la fuprema fuperficie dell’ ac- 
qua della conferva, quando la luce inferio- 

• re della chiocciola è in M . Dunque di tali 
Fig.ap. due porzioni , fuppofta eflere IH la porzio- 
ne del lato del cilindro, che tramezza tr^’l 

' punto H , e la periferia della bafe , la pri- 
ma è maggiore della feconda fe BI è mi- 
nore di BM , la prima è uguale alla fecon- 
da, fe BI uguaglia BM , e finalmente la 
prima è minore della feconda , fe BI è 
maggiore di BM. ,■ , . 

COROLLARIO VI. . ' , 

24gv Per la qual cofa la chiocciola in 
una fua. rivoluzione ritiene tutta , 15 acqua in. 
tromefla in lei, fe BI è minore } o uguale 
a- BM , e non già s’ è maggior e . 

AVVERTIMENTO III. \ 

’ • • . 1 
■ * i . • *' • • 

• , 444. Si noti che l’ arco circolare BI « 
che ci mena alla determinazione del detto 

• punto H della chiocciola , t fempre deter- 
minatile , dati r angolo della chiocciola , e 
,i’ angolo della fua inclinazione.. Perciò fog- 
gi ugniamo il feguentè 

' P R O B L. XVI. 

* ■ : ? ; • •* # • . * 

245 . Dato r angolo della (bioaiola , t da - 

to 
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to r an stalo d' inclinatane della me de/ima , de - 
terminare /’ arco circolare Bf , che limita il 
detto punto H , fuppojla la luce inferiore 
deila chiocciola in I». \ 

• <i 

• $ .O L U Z ! O N E . 

' , ' ' v ' } 

I. * Si trovi in ordine alia tarigènte dell* 
angolo della chiocciola , alla tangente deli’ 
angolo d- inclinazione della medètìma , e al 
ferio maffimo il quarto proporzionale . 

i. Si determini nelle tavole trigono» 
metriche l’arco corrifpondente al quarto prò» 
porzipitale trovato , prefo come feno . 

Ciòcche s’aurà, farà l’arco cercato BI. 

DIMOSTRAZIONE. 

S’- intendalo ’i punti S e K( eifere infini» 
tamenre vicini tra -loro , e ugualmente di- 
ttanti dal' punto H . Si potranno fenza er- 
róre fenfibile prendere l’archetto SK per un» 
lineetta -tetta;, e i pyriti *S e K per ugual- 
mente dittatiti doPa lupetfkie fuprema dell* 
acqua dell», contènta , S’ intendano in oltre 
per S , e K tirate S X y KÙ , porzioni de’ 
lati del cilindro,' che pattano per S, e K. 
Finalmente, fùppofto eflere BC il diametro 
ilei cerchio BLCM perpendicolare ad LM , 
s* intendano tirate pel punto T le rette TP, 
TR fifpettivanente. paratele ad SK , BC , 
pei punto O la QN parallela ad i.M , e 


% 
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dall’ ifteffo punto O al centro V la retta 
OV . Eflendo TP parallela ad SK , i punti 
T e P fi poflono prendere pure fenza fen- 
fibile errore per ùgualmen.te diftanti dalia 
fuperficie fupretpa dell’acqua della conferva. 
Sicché, fe dagli punti T , O, P s’intendo- 
no calate .le perpendicolari alla detta fuper- 
ficie dell’ acqua , farà la differenza della pri- 
ma , e feconda dì tali . perpepdicolari uguale 
alla differenza della feconda e-tefza . Ma 
TQ. fta all 4 prima di sì • fatte differenze f 
come il feno maflimo al feno dell angolo 
d’ inclinazione della bafe BLCM alla detta 
fuperficie dell’ acqua ; o del feno maflimo al 
cofeno- dell’ angolo d’ inclinazione della chioc- 
ciola ; e la feconda delle medelune differen- 
ze fta ad OP , come il ferie»- dell’ iftéffo 
angolo d’ inclinazione al feno maflimo . Dun- 
que farà TQ.; OP , corneali, feno dell’ an- 
golo d’inclinazione della chiocciola •. al luo 

cofeno, o come la tangente dell’ iffeffo "an- 
golo al feno maflimo ( §,Z4 ^ # «**5*/’ 
in oltre la ragione di TQc TO-compofla 
' dalle ragioni di TQ ; OP:, è di OP : TO , 
o Ha comporta dalle ragioni della' tangente 
dell’angolo d’inclinazione della chioccio a 
al feno maflimo , e del fena maflimo alla 
frangente dell’ angolo della chiocciola . Sic- 
ché la ragione di TQ: TO, o fi* di NO? 
OV , ovvero del feno jdell’ arco BO , o BI 
il fenó maflimo è uguale alla ragione della 
tanaente dell’ angolo d’ inclinazione dei a 
^ choc- 
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chiocciola alla?* tangente dell’ angolo della 
chiocciala . E perciò , fe in ordine alla tan- 
gente dell’ angolo della chiocciola , alla' tan- 
gente dell’ arjgolo d’ ihclinazione della mede-, 
lima , e ^ feno maflimo fi trova il quartp 
proporzionale , darà sì fatto quarto propor- 
zionale il féno dell’ arco cercato BI . Ch’ è 
ciò , che bifognava dimottrare . 

C d RO LLARIO L 

/ 

246. Quindi , fe la porzioni J 1 .CM im- 
merfa nell’acqua fi varia ad arbitrio, fenza 
variare nè / angolo della chiocciola , nè il 
Ilio angolo d’ inclinazione , l’ arco BI è fem- 
pre dell’ ifteffa grandezza , e confeguentemen- 
te dell’ iftefla . grandezza è fempre la porzio- 
ne HX della chiocciola , che deve reftare 
fott’ il piano orizzontale , che procede pel 
punto , che in ogni cafo rapprefenta H. 
Onde la malli ma quantità d’ acqua , che - re- 
tta nella chiocciola in una “fila rivoluzione ; 
è tanta , quanta può contenerne la porzione 
HX. 

COROLLARIO IL 

' • * • • V • 

247. Eflendo della porzione HX della 

chiocciola, e dell’altra, che s’empie (l’ac- 
qua pel girare la luce inferiore per LCM , 
la prima maggiore , uguale , o minore del- 
la feconda a proporzione che BI è minore, 
, Tom. IX, N ugua- 



t p4 E L E M E t r . 

.uguale, o maggiore di è 

fidile ad intendere i. che, fé l’arco BI è 
minore di BM , la chiocciola . in una rivo- 
luzione riceve meno acqua di . quanto può 
ritenerne* 2 . che, fe BI è ugualq, a BM, 
ne riceve allóra tutta 1’ acqua , chfc può ih 
. una rivoluzione ritenere, •: 3. die, fe BI è 
maggiore di BM , ne riceve in tale calo piò 
di quanto ne può ritenere .* 4., finalmente 
■ che l’ ideila quantità d’ acqua ritiene la chioc- 
ciola in. una rivoluzione, fe BI è uguale a 
BM , che le BI è maggiore <fi BM E 
perciò fi ritiene dalla chiocciola in una fua 
rivoluzione la màffirrta - quantità d* acqua , 
quando BI è uguale , a maggiore di BM . 

* f . ' K. ■ '• V 

AVVERTIMENTO 1 . . 

1 . . » 

r\. ' * v * % ' 

* 148. Ancorché la chiocciola in una ri- 

voluzione ritenga la maflìma quantità d’ac- 
qua’, e quando BI è uguale a BM, e quan- 
do' è maggiore: nondimeno conviene fem- 
pre fare BM=BI, acciò la porzione LCM 
immerla nell'acqua fia la minima poifibile 
Poiché quanto -meno è la detta porzione , 
tanto meno è la refiftenza , che 1’ acqua op- 
pone al moto del cilindro. Anzi, fe s’im- 
merge nell’ acqua interamente la bafe BLCM , 
in uif giro intero del cilindro quant*acqua 
entra nell^ chiòcciola altrettanta ne efee^ 
perchè non entrandovi aria, nella -, chiocciola 
dalla parte inferióre, ritrovandoli ella fem- 
... .. , 'pre 
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pre dentro dell’ acqua , col di più d* acqua 
entrata, che non fi può contenere in HX , 
quando la luce inferiore torna in B , è co- 
ltrerà tutta L’ acqua dalla prefittone dell’ aria 
ad ufcire dalla detta luce S’ ingannano 
adunque que’ pratici , "Che immergono inte- 
ramente la bafe BLCM ; e fe oflervano re^ 
(larvi acqua nella chiocciola in una. rivolu- 
zione del cilindro, ciò accade, perchè im- 
mergono là detta bafe a qualche profondità 
fotto la fuperficie dell’ acqua; e in tal mo- 
do retta dentro detta chiocciola in una ri- 
voluzione quel poto d’ acqua , che può con- 
tenere porzione della chiocciola , che rima^ 
ne- immerla nell 5 acqua , 'quando la detta lu-. 
ce è in B . Il che è in pregiudizio delibi 
potenza moventi il cilindro, ‘dell* altezza c 
alla quale fi vu^le colla chiocciola innalza- 
re l’acqua, e della quantità dell'acqua, .che 
in ogni rivoluzione del cilindro fi può ave- 
re dentro' la chiocciola . 

. » ì ' 

COROLLARIO III. . 

itjj " ij ’i ■ ' ' ' * 

>■ 149. Per .fare dunque -che fi riempia d* 
acqua una pórzionè’ finita dèi primo giro 
della chiocciola in una rivoluzione, è ne- 
ceflario che fià f angolo della chioccioli 
maggiore 4 del fuò angolo cf ' inclinazionè* 
per far poi che ritenghi la chiocciola, in 
una rivoluzione la maflfima quantità d’ac- 
qua , e la ritenghi col mattano vantaggio 
«T» N z della 


- ’ ' 
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della potenza-, è neteffario che fia l’arco 
BM— Bf, ovvero l’arco LBM il doppio di 
BI . E perciò s’ aura l’arco BM con ritro- 
vare il fuo feno quarto proporzionale in or- 
dine alla tangente dell’ angolo della chioc- 
ciola, alla tangente del Tuo angolo d’indi- 
nazióne , e al feno ma filmo . • , 

AVVERTIMENTO II, 

250. Vitruvio dà al cilindro, intorno -a 
cui ferpeggia la chiocciola , per rifletto del- 
la fuperncie dell* acqua tale inclinazione, 
che fia il cateto adiacente, a sì fatto angolo 
d’ inclinazione all’ altro cateto , come 4 : : 3 ; 
e dà all’ angolo della chiocciola la grandez- 
za di 4S 0 Sicché fecondo Vitruvio l’ angaa 
lo della chiocciola è di 45 0 , e ’1 fuo an- 
golo d’ inclinazione è di 36 ? . 52* . Or fe 
lì fa come fta la tangente di 4 5 0 alla tan- 
gente di . 52' , così il feno^matJìmo 
al feno delKarco BM ; fi ha l’arco ( BM di 
48° . 35 * , e confeguen temente ì’ arco LBM 
di p7° . io 1 . Sicché pjer potere la chioc- 
ciola , coftrutta , e, difpfta fecondo Vitru- 
vio, ritenere in una rivoluzione la tnaflima 
quantità d’ acqua , conviene ch^ l’ ateo LBM 
della ^porzione della bafe , che deve eflere 
fuori dell’acqua, fia di 97 0 . io 1 . 


i . ■' - ; ■ 

~ AV- , 
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• * AVVERTIMENTO III. •- 

V r • ; , * • • r / ' 

151. Si noti che l’angolo della chioc- 
ciola fi può fare della grandezza , che fi vuo- 
ti le. Però conviene regolarlo . Tempre colla 
lunghezza maggiore , o minore, che deve 
avere , fecondo il bifogno , il cilindrò , in- 
torno a cui deve elfcre avvolta la chioccio- 
la ; poiché nella chiocciola un angolo mag- 
giore efige maggior numero di giri , un an- 
golo minore j un numero minore; c’1 nu- 
mero maggiore , o minore di giri fa che , 
entrata l’acqua in tutta la lunghezza della 
chiocciola, fia ella piu,'o meno pelante. 
Intanto , ftabiljto 1 ’ angolo della chiocciola , 
conveniente al .bifogno , fi deve ftabilire per 
angolo della fua inclinazione Ain angolo an- 
che conveniente al bifogno , pufrchè fia con- 
fiderabiimente minore di quello della chioc- 
ciola ; Stabiliti Doi tali angoli , in cojnfe- 
guenza di effi fi deve determinare del mo- 
do già detto l’ arco deila porzione della ba- 
ie , che deve reftare fuori dell’ acqua . . Co- 
' flrutta intanto la chiocciola, e .difpofta col- 
la conveniente" porzione della hafe dpi ci- 
lindro nell’acqua ; ficcome colla prima ri- 
voluzióne vi entra, e refta nel primo* giro 
la maflima quantità poflibile' di acqua , cosà 
colla feconda rivoluzione entra , e refta nel 
primo giro altrettanta quantità d’acqua , e 
quella, eh’ era nel primo giro, palfa nel giro 
N 3 fe« 
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fecondo }% recandovi tra le acque de' due pri- 
mi giri un’-intervallo pieno . d’aria*. Simil- 
mente, continuando le rivoluzioni, in ognu- 
na di ette entra . nel primo giro altrettanta 
nuova acqua, e quella del fecondo giro paf- 
fa luccellivamente nel giro terzo, quarto, # 
quinto , ec. , e finalmente elee dalla luce 
fuperiore . Continuando allora ulteriormente 
le dette rivoluzioni , quant’ acqua in ognu- 
na di effe entra nel primo giro dalla luce 
inferiore , altrettanta ne efee dalla luce fu- 
periore , efiendovi in tute’ i giri dell’acqua ,> * 

cogl’intervalli pieni d’ aria . L’ acqua intan- 
to , che fi verfa dalla luce fuperiore , fi 
fa cadere in un vafo, e da tale vafo fi di- 
•rige, dove il bifogno l’ efige . -E d ecco in 
che modo con una chiocciola s’innalza del- 
1’ acqua a una competente altezza . 

AVVERTIMENTO IV. 

• ■ % ■ . wj \ * 

• • 

• -i$l. Dovrei qui , foggTugnere il modo 
di determinare .la quantità d’acqua, che in 
ogni rivoluzione entra nella chiocciola, dal- 
la luce inferiore , o efee dalla chiocciola 
dalla luce' fuperiore , quando l’ acqua s* è già 
introdotta ' in mtt’ i giri ■ ma dal ciò fare 
m’ attengo , per non ehtrare in una calcola- 
zione affai intricatale da non poterne fare 
ufo nella pratica. Pòflòno intanto 'i putidi, 
fituata già la chiocciola^ del modo conve- 
niente già infegnato , mifurare con un filo 
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la lunghezza della porzione del primo giro, 
che', reìla immerfa nell’ acqua , quando la 
luce inferiore, dopo d’effe rfi moda per entro 
dell’acqua, giughe alla fuperficie della mede- 
fima ; poiché moltiplicando la grandezza 
della detta luce per, la detta lunghezza già 
mifurata , 'Ti ha- il, volume dell’acqua , che 
•entra nella chiocciola in ogni rivoluzione. 

* /v . • 

* ' « * * • 

AVVERTIMENTO V. 

153^ Efpofte già le teoriche e delle trom- 
be , e della chiocciola , retta che fi proce. 
da alle macchine •'idrauliche . Però circa 
le macchine idrauliche , per non ingolfarci 
in uà mare affai vafto, ci contenteremo di 
defcriverne alcune folamente delle meno, 
compotte , colle quali s innalzano le acque* 
e ciò fervirà per mettere in iftato la gio- 
ventù di fapere ne’cafi più frequenti a qua- 
li mezzi conviene ricorrere, e di poter in- 
tendere tutte le altre , che fi trovano de- 
fcritte dagli autori , che trattano exprofeffo 
di tali cote . Perciò fia il , - • 
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C A* P. IX. , 

Si defcr\vono alcune macchine idrau- 
liche per innalzare le acque , e 
s infogna in che modo fi debbo- 
' no mettere a calcolo • i loro ef- 
fetti . / ■ • V 

; J \ • 

* ' , - V * * 

P R O . B L. xvn. 

254. Defcrivere la macchina , che rapprc- 
finta lafig. 3 ^ \ . ,i . 

, l • # ‘ . * • 

DESCRIZIONE. / 

Fig.$o* 1. PQ è un afle verticale, inferito co», 
gli fuoi eftremi in due foftegfci immobili . 

2. LM è un timone con un fuo eftre- 

mo inferito nell’ afle PQ.. , , , 

3. AB è una ruota orizzontale, in cui 

va inferito 1 ’ afle PQ r e ruota guarnita 
nella fua periferia di piccioli , ma robufti 
baftoncini verticali , porti ad uguali diftan- 
ze tra loro . • 

4. RS,è un altr arte orizzontale , inferi- 

to pure co’ fuoi eftremi in due foftegni im- 
mobili . . 

S. 
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■ 5. CD ,* E F fono due ruote, nelle qua- 

li va immobilmente inferito Taife RS, fat- 
te io forma di timpani , e guarnite di ro- 
bufti balconcini , polli con Uguali intervalli 
tra loro : però nella prima di .sì fatte ruo- 
te i baftoncini hanno intefvalli convenienti 
a ricevere gli altri della njota AB , e ad 
c fiere fuccefiivamente fpinti dagli medefimij 
qualora la ruota AB gira , c nell altra i 
balconcini hanno tra loro intervalli rnaggion. 

6. GH è una corona di fecdiie , più o 
meno lunga , fecondo il bifogno , e di fec- 
chie ' difpofte' tutte per una direzione, provve- 
dute d’uno becca,. Cóme lo dimoftra la fig- 
gi , e affifle a piccfole traverfe di legno < 
mantenute da due funi di. giunchi , che gi- 
rano lateralmente per la detta corpna, una 
dàlia .parte delira , e l’altra dalla parte u- 
nifira . 

• 1 ^ 

avvertimento i. 

1 • t 

- 255. L a corona delle fecchie deve eflere 
tanto, lunga, che giunga colla parte inferio- 
re ad immergerfi alquanto nell’ acqua che 
fi deve innalzare, acciò poflano due fecchie 
almeno trovarfi fempre immerfe nell’ acqua . 
La potenza in sì fatta macchina ,, eh’ è qn 
Cavallo , un’ afino , o. altro animale appli- 
cato all’ eftremo del timone LM , col gira- 
re l’iftfffo timone, fa girare la ruoti AB, 

/ e que- 
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e quella fa girare la ruota CO", e con e(Ta 
l’ afte RS, econfeguentemente la ruota EF , 
e colla ruota EF fa girare anche la corona 
delle fecchie. Gii*ando intanto tale corona, le 
fecchie vanno l’una dopo 1’ altra riempendofi 
d’acqua: e ficcome le’ già piene, che procé-- 
dono da una banda làlendo, fi trasferirono fuc- 
ceflìvamenfe alla parte (uperinre della ruota 
? EF , e da tale parte fi capovoltano , e ro- 
vefciano l’ acqua in un vaio , pollo a tale 
uopo dall’ tfltra parte della med’fima ruota, 

' e da cui per qualche canale fi conduce , do- 
ve il bifogno 1’ efige; cori le già vuotate prò. 

* cedono dall’altra parte difcendendo per nem- 
pierfi’ di- nuovo. Talmente che nella detta • 
corona, qualora gira, v-’.è Tempre una ferie 
di fecchie piene afcendenti da una banda, e 
un’altra di fecchie .vuote difendenti dell’ al- 
tra banda. . \ 

f U. 

* ’ 1 - 

• AVVERTIMENTO II. 

25Ó. Si noti che il pefo, che la pofen- 
za muove nella défcritta macchina , qualo- 
ra élla è in movimento, è il folo pefo dell’ 
acqua , che fi trova,. nella ferie delle fecchie 
afcendenti; giacché il pefo delle femplici fec r 
chie afcendenti è in equilibrio còn quello 
delle defcendenti . Dunque, per elfervi equili- 
brio in si fatta macchina tra la potenza , 
t ’l pefo , eh’ ella deve muovere , #eve ef- 
fere la potenza al pefo dell’ acqua da conte- 
nerli • 
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aerfi nella ferie delle fccchie afeendenti , co-, 
me il prodotto de’raggi delle ruote ÀB > EF 
al prodotto del raggio della ruota CD , e 
della lunghezza del timone LM . E perciò 
quanto più faranno minori i ragg? delle-ruo- 
te AB, EF per rifpetto del raggio di CD, 
e della lunghezza del, timone LM , tanto 
più farà in sì fatta macchina minore la po- 
tenza- per rifpetto del pefo dell’ acqua , che 
fi può contenere nella ferie delle fecchie -a* 
feendenti . - ' . 

COROLLARIO. ^ 

X K 

Z57. Quindi , fe fi mettono la potere 
za = P , il pefo della detta quantità d’ac- 
qua = Q , la lunghezza del timone È L , 
e i faggi della ruota AB = A , della ruo- 
ta CD = B, e della ruota EF = C ; farà 
nel cafo dell’ equilibrio P : Q = A 'X C : 
BXL , e confeguentemente PX B XL e: 
QX A XC. Sicché delle fei grandezze P, 
Q , L , A , B , C , datene cinque , fi può 
fetnpre determinare la feda. 

. * ^ „ f i 

- AVVERTIMENTO HI. . 

158. E’ da notare però che quanto più 
picciola fi fa la ruota AB per rifpetto dir 
CD , tanto più lentamente gira la corona 
delle fecchie, e meno quantità d’-acqua in un 
dato tempo fi verfa nel fuddetto vafo . 

* Del 


; * 
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Del retto per determinare T effetto d* una di 
sì fatte macchine , è neceffario elplorare il 
tempo dell’ intera j-ivoluzione della fùddetta 
corona , la quantità d’ acqua - , che innalza 
ciafcuna fecchia , e -1 numero di tutte le fec- 
chie; Così fe iranno il detto, tempo di 3* , 
la quantità d’ acqua r che innalza ciafcuna 
lecchia di mezzo pai. cubico , e ’l numero 
delle fecchie 30, con sì fatta macchina fi 
verferanno nel fuddetto vaio in 3.» pai. cub. 
d’acqua 15 , e in un ? ora pai. cub. 300. 


P R O B' L. XVIII. 

/ 1 

^ , . ' 

,159. Descrivere -la macchina , che rappre- 

fema la ,fig. 32. * , 

DESCRIZIONE.. ' * 


Flg.ji. 


L-l. AB è un tronco d’ olmo , ridotto 
efternartìente per 1’ ordinario in fórma di 
parallelepipedo , e idrato nel mezzo fecondo 
la *fuà lunghezza con un foro cilindrico CD, 
alquanto con picciola inclinazione slargato 
per due , o tre once d’ altezza nell’ eftremo 
inferiore. .Un sì fatto pezzo fi chiama la 
Tromba della macchina • e va egli , quando 
fe ne fa ufo, verticalmente fituato . La lun- 
ghezza della Tromba è regolata dal bifogno: 
però il diametro della cavità cilindrica , fe 
la lunghezza non eccede i pai. io , è cir- 
ca ~ di palmo * ma fe giughe a pai. 1 6 , 

18 , 
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I* , 20, 24 , o pÌU # Il diminuifcc allora 
in modo, che la cavili cilindrica .fia in tut- 
ti i cali uguale Tempre a quella > die ha il 
diametro della baie di 7 di pah, c 1 -altez- 
za di pai. xo . r 

.1. EF è una catta di legno , aperta 10- 
lamehte nella parte fuperiore, e lateralmen- 
te forata con picciotti fori*, atti a date ai- 
gretto all’ acqua ^ e non a pietre , *a pezzi 
di legno , 6 altre cole fimili . In sì fatta 
caffa va da un canto inferita la parte infe- 
riore della'- Tromba , e inchiodata, fenzsr far. 
penetrare i chiodi nella fua cavità . Va al- 
tresì nella medefima caffa fituaro il Molinel- 
lo GH della forma, che apparifee nella fig. 
33 e fipiato |n modo col fuo aflè confic- 
cato in due oppoffe facce della medefima- 
caffa , che, nel girare intorno al fuo affé , 
r atte della cavità cilindrica prolungato fia 
quafi tangente del fuo giro di mezzo • 

: 3. Nella patte fuperiore della tromba fo- 
no efternamente incaftrafe , e faldamertte in- 
chiodate due ali di legno in fiti pppofli , e 
corrifpondenti p come, fi veggono nella fig. 
34, e ali ta-lrrlente curvate in dietro, e tal- 
mente alte , che la «ateda pendente dalla 
ruota , che "deve andar fituata col fuo. affé 
in cima di tali ali , deve da una parte- ef- 
fere nella direzione dell’ affé d®lla cavità ci- 
lindrica della tromba . Però nelle parti fil-V 
periodi di’si fatte ali vanno .faidamente adat- 
tate, e inchiodate due megnonitre di-bronzo , 

det- 
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dette dagli noftri artefjfi di macchine idrau- 
liche fummoje , affinchè l’ affi? della ruota pof- 
fa avervi il fuo conveniente luogo , e co- 
modamente girarvifi ,' fenza ufcire di feflo. 

4. G -è la ruota , la quale coffa delsfuo 
barile di legno , chiamato Miolo dagli no- 
ftri artefici , traverfato da un £ffe matìfcc- 
cio di ferro , come fi vede nella fig. 35, 
e da 6 forcine uguali anche di ferro , con- 
ficcate ad uguali diftanze tra doro colle lo- 
ro codd nel detto- barile , e nelta direzione 
del fuo giro di mezzo . Va sì fatta 4 ruota 
col Tuo afte fituàto ne’ fuddetti mognoni . Di 
più' ogni forcina ha due rebbi ’ più larghi 
in cima , ehe verfo la coda . E*:finalmente 
l’aflfe di ferro è piegato , è- ripiegato ne’ Cuoi 
eftremi in modo da fare due manichi in di- 
rezioni contrarie , acciò poflano quattro uo- 
mini , applicati due a un manico , e dué 
all' altro comodamente girarlo . 

5. fK è una catena di ferro a maglie 
bislunghe , acciò non fi poffano fvolfare , e> 
intri garfi tra toro; e tale catena pende dal- 
le forcine della ruota , e gira per 'Torto il 
fùddetto molinello , e per denaro la' cavità 
cilindrica della tromba . SI fatta catena, ha 
a diftanze Uguali tra loro , e uguali al dop- 
pio dell’ intervallo d’ una forcina dall’ altra' 
vicina de’ j pczzi, chiamati dagli noftri arte- 
fici di mare Gotti 7 e tale diftanza tra’ gota 
ti è neceftaria',- acciò , prendendo una forci- 
na sì , • 1’ altra nò la catena fotto ai got- 

1 'ti* 
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ti , non porta la mede fina a catena {correre 

in dietto . ' r : 

6 '. La fig.- % 6 t rapprefenta un gotto li- 
gato alle prime maglie della catena . Ogni 
gotto è fatto a quello modo. KLM > NOP 
fono due piattini di ferro maflicci , alquan- 
to convertì da una parte , e piani dall al- 
tra j La parte piana è un cerchio del dia- 
metro poco meno di quello^della cavità ci- 
lindrica della tromba.. QR è un cilindretto 
pofto tra i due: detti piattini , fatto con tre, 
o quattro fuolà , porte’ T una full altra , e 
del diametro un tantino tantino maggiore 
di quello 'della fuddetta cavità della trom. 
ba . ST è una fpranga mafliccia di ferro 
con certo rifalto Z , Z ; la quale fpranga 
traverfa pel mezzo il gotto per una apertu- 
ra conveniente fatta e ne’ piattini , e nelle 
fuola . V -è una chiavetta di ferro , la qua- 
le confile itt una lametta-, rivoltata una me- 
tà full’ altra , che ha 1’ iftefia gróflezza da 
^pec tutto , ma" la larghezza alquanto decre- 
scente. dal fito della piegatura verfo l’ altro 
eftremo. Siffatta chiavetta s’introduce per l’e- 
rtremo men largo nell’ apertura rettangolare , 
che v’ è nella fpranga ST* , e vi fi batte 
con forza, acciò portano i piattini di ferro 
tenere tra loro bep ft retto il cilindrò di fuo- 
la : anzi acciò non porta la chiavetta ufcir- 
ne dalla detta apertura , le due parti della 
lametta fi piegano per direzioni contrarie . 


I 


Fig.J2. 
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E' neccflario però , quandb fi fa ufo della 
macchina , di sì fatte chiavette tenerne più 
pronte pel bifogno. 

7. X , e Y fono le due maglie^' colle' 

quali il gotto s’ unifce alla catena ; e tale 
unione è fatta in ognuna da un cilindretto 
di ferro con tefta ben grqfla in un eftremo, 
il quale fi fa palfare per gli fori fatti aita- 
le uopo negli eftremi delle due gambe del- 
la maglia , e pei foro , corrifpondente della 
fpranga ST , e fi ribatte a freddo nell’altro 
eftremo su d’ un taffielletto applicatovi pure 
di ferro . • 

8. Finalmente W è un canale di legno, 
adattato all’ eftremo fuperiore della tromba , 
per poter dirigere l’acqua, dove fi vuole. 

, , . * ' \ 

* AVVERTIMENTO I. 

\ ‘ 

260 . Della deferitta macchina fi fa ufo 
per innalzare acqua abbondante a mediocre 
altezza, e per evacuare d’ acqua qualche luo- 
go , che n’è occupato . Intanto ,, quando fe 
ne deve far ufo , fi deve prima in fito 
conveniente calarla nell’ acqua , finché la 
caffa appoggi fui fuolo fottopofto , e ivi ac- 
comodarla in modo , -che la tromba abbia 
non fidamente fito verticale , ma ajiche dif- 
fidente 'porzione immerla nell’acqua; e po- 
feia fi deve coll’ ajuto -di travi , e tavole 
renderla maggiorn\«nte immobile , e dar fi- 
tó agli uomini da operarvi . Si noti che 

qual- 
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G ualche volta occorre anche cavare un fuf- 
ciente foflb nel luogo , dove deve andar fi. 
tirata la detta cafla ; e .ciò fi fa o per bi- 
fogno di far fcendere più giù la macchina , 
affinchè la tromba abbia nell’acqua immerfa 
la porzione conveniente', o per aver agio 
da , potere colla macchina togliere da tale 
fito quafi tutta V acqua , che l’ occupa . 

AVVERTIMENTO II. 

261. Difpofta già la macchina per far. 
ne ufo , con girare la ruota , fi gira anche 
la catena, e col girare della catena l’acqua, 
che fi trova occupare la cavità cilindrica 
della porzione della tromba , che fta nell* 
acqua immerfa j dal primo gotto, che s’in- 
troduce nell’ iftefla cavità , viene portata in 
alto; e come nuova acqua s’introduce nell’ 
iftefla parte della cavità cilindrica della trom- 
ba , così dal feguente gotto .viene queft’ al- 
tra anche portata su * e così fucp effi valsen- 
te . Sicché , feguendo la ruota a girare , 
continuamente dalla parte fuperiore fi ver- 
fa acqua dalla tromba nel canale , e dalla 
parte inferiore falc dell’acqua portata Su da- 
gli gotti. S/: 

AVVERTIMENTO III. • 

261. Il pefo , che la potenza muove 
sella descritta macchina r quand’ ella è in 
^ TomdX, O azio- 
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azione , è il pefo dell’ acqua , che oceujM 
nella tromba lao porzione nòn immerfa , di* 
minuito del pefo d’ una quantità d’ acqua 
uguale in volume a quello della porzione 
della catena della lunghezza - della medefima 
porzione non immerfa della tromba j per- 
chè di tanto 1’ acqua innalzata nella trom- 
ba rende la parte della catena , che palla 
per dentro la tromba , men pefante dell’ al- 
tra . Ma il volume delP acqua K che occupa 
nella tromba la porzione non immerfa, è quel- 
lo della cavità della medefima porzione , di- 
minuito di tanto , quant* è il volume del- 
la porzione della catena , che fi trova nel- 
la medefima porzione della tromba . • Dun- 
que il pefo , che la potenza muove nella 
defcritta macchina , quand’ ella è in azio- 
ne , è il pefo d’ un cilindro d’ acqua dell’ 
ifteffa bafe della cavità della tromba , e dell’ 
altezza della porzione non immerfa della 
tromba , diminuito del doppio del pefo ’d* 
una quantità d’ acqua uguale- in volume al- 
la porzione della catena della lunghez- 
za dell’ ifteffa porzione non immerfa dell* 
tromba 

. - • -■ /. ' 

COROLLARIO. 

a 63 . Quindi fe fi mettono la potenza , che 
in tale macchina è la forza di 4 uomi- 
ni, == P, il pefo, che la potenza deve muo- 
vere, = R, la diftanza della potenza dall’ 

affé 

1 
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afle, intorno a cui gira la ruota, = A , e la 
diftanza dall’ ifteflb afle della parte di qua- 
lunque delle Addette forcine, a cui s’adat- 
ta la catena » = B ; s’ avrà nel cafo dell’ 
equilibrio P: R = B: A. E perciò, non 
variandofi in sì fatta macchina le grandez- 
ze P> A, B, con fare la tromba ora più , 
e ora* men lunga , non fi può nè pure va- 
riare R ,, o fia il pelo da muovere . Ecco 
perchè la cavità cilindrica della tromba con- 
viene farla lempre uguale alla grandezza di 
quella , che ha il diametro della baie di 5 
di pai., e l’altezza di pai. io. 

avvertimento- IV. > 

264.. Si noti in oltre che nell’ ifteflà 
macchina la forza de’ 4 uomini deve non 
lolamente muovere il detto pefo , ma deve 
ben anche vincere e la renitenza , che deri- 
va dallo ftropicciamento dell’ alfe nelle fot- 
to mognoniere , il che fi calcola del modo 
già infegnato nel tom. 8 , e la refiftenza, 
che deriva dallo ftropicciamento de’ got- 
ti colla luperficie interna della tromba . 
Per diminuire intanto la feconda di co- 
tali refiftenze, giova di fare efattamente ci- 
lindrica la loia parte della cavità della trom- 
ba , eh’ è ve rio l’eftremo inferiore, della lun- 
ghezza poco più di tanto , quant’ è l’ inter- 
vallo , che hanno nella catena due gotti vi- 
cini, e’1 reftante un tantino più largo. 

O a AV- 
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- i ^ • t \ 

Avvertimento v. 

; ■ • - • 1 ') 

' a 6 $< Si noti finalmente che ancoi*chè 
quanto meno dittante dall’ affé fi fanno le 
parti delle forcine , alle quali s’adatta la 
catena , tanto meno fia lo sforzo da farfi dagli 
uomini per innalzare P acqua colla' tromba; 
nondimeno con diminuire tale diftanza , fi 
viene a rendere il moto della catena più len- 

• to, e meno quantità d’acqua confeguentemente 
fi viene in un - dato tempo a Scaricare dalla 
tromba . Del redo, per determinare l’eflfetto 
d’ una di sì fatte macchine , conviene deter- 
minare il tempo dell’intera rivoluzione del- 
la catena , la lunghezza della medefima ca- 
tena , la bafe della cavità cilindrica della 
tromba , e- ’l volume di -tutta la catena . 
Poiché nel tempo dell* intera rivoluzione della 
catena dalla' tromba fi 1 verfa un volume d’ ac- 
qua uguale alla differenza del volume* del- 
ia' catena , e del cilindrò , che ha la bafe 
tiguale a quella della cavità cilindrica della 
tromba , e l’altezza uguale\alla lunghezza 
dell’ ifteffa. catena . Così fe il volume della 
catena è di pai. cubici •z ~ ( il che fi può 
determinare con mettere la catena in un 
vaio cilindrico pieno d’ acqua , e mifurare 
k parte di tale vafo, che reità vuota d’ac- 
qua, direttane la catena ), la lunghezza dek 
k- medefima catena è- di pal.zq,- il tempo,' in 
cui nella macchina compie la, catena un’intero 
• V / - * - giro» 
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giro , è ~ minuto primo , e’I diametro 
della cavità cilindrica della tromba è ~ di 
pai. ; farà la bafe dell’ ifteffa cavità cilindri- 
ca o. 4417 di pai. quadrato . E perciò ia 
quantità d’ acqua ,y:he Igorgherà dalla tromba 

10 un mezzo minuto primo farà di pai. 
cub. 8. 1. Sicché in un ora con tale macchi- 
na s’ avranno 97Z pai. cubici d’ acqua T ' • 

J . P R O B L. XIX» 

• / ' 

t 66 . Deferì vere la macchina, eie rappre - 
finta la fig. 37. * 

DESCRIZIONE. 

'* <s . • . , - 

» "• ' r 

. -T.. M, M, M, M fono i corpi di quat- 
tro trombe' compofte : però i tubi afpiranti, 
e afeendenti, per evitare la confusone , no» 

11 fono efpreffi nella figura . 

z. L , L , L , - L fono le afte de’ftan- 
tuffi, fofpefe nelle quattro ^braccia orizzon- 
tali dell’ afte" di ferro DEFGHJK, piegato 
del modo , che fi vede nella figura , e inferi- 
to cogli Tuoi eftremi in due robufti foftegni. 

‘3. C è un timpano guernito di tobu- 
fti baftoncini di legno ? per far l’uffizio d’ 
una ruota dentata . • " 

4. B è una ruota orizzontale , in cui 
và inferito l’àfle verticale OP , e guernita 
nella fua periferia di robufti v baftoncini di 
kgno , verticalmente podi , acciò pofta , 

O 3 quan- 


*14 E L E M E N T I 

quando viene moffa , far girare il timpà. 
no C* . - . 

. 5 . finalmente ^ A è un timone inferito 
con un eftremo nell’ affé OP. , 

* I 

AVVERTIMENTO L « 

z6j. . La potenza in sì {atta macchina, 
di’ è un cavallo, un alino, o altro animale, 
applicato all 5 eftremo del timone , con gira- 
re l’ifteffo timone, fa girare la ruota B , e 
con lei fa girare iL timpano, C, e confeguen- 
temente 1* affé DK • e col far girar 1’ affé 
DK , fa muovere su e giìi i ftantuffi delle 
trombe. Intanto in Ogni rivoluzione dellaffe 
DK ciafcuno de’ ftantuffi per una volta fcen- 
de , e per una volta fale; però due fcendo;- 
no nella prima metà della rivoluzione, 
e falgono nelT altra metà , e gli altri due 
falgono nella prima metà dell’ ifteffa’ rivolu* 
zione, e fcendono nell’altra metà. 

CÒRO LL A RIO I. 

l4>8. Quindi , quando le trombe fono 
già piene d' acqua , il pefo , che deve muo- 
vere la potenza , è collantemente , fuppoftò 
tutte le trombe uguali ,, il doppio del pefo 
del cilindro d’ acqua , che ha la bafe uguale 
a quella d’uno de’ftantuffi, e rattezza ugua« 
le all’altezza, alla quale s’innalza l’acqua folla 
fu perfide l'uprema di quella della conferva » 

.. . . « CO- 
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COROLLARIO II. 

i , 

269. In oltre, mettendo h potenza ap- 
plicata- al timone =r P, , il pelo , che de- 
ve tale- potenza collantemente muovere , 
quando tutte le trombe fono già piene d* 
acqu? , = R , la lunghezza del timone = 
A , il. raggio di B = fi , il raggio di G 
= C , e la lunghezza EF = D , s’ avrà 
nel calo dell’ equilibrio tra I a detta poten- 
za , e ? 1 detto pefo P r R r B X D : 
A X C , e confeguentemente P X A X^ 
= R X B X D . Sicché delle fei grandez- 
ze P , R , A y B , C , D , datene cinque , 
lì . può fempre determinare la fella . 

, AVVERTIMENTO IL 

' \ • • • v •• 

zyo. Se per riguardo della defcritta 
macchina fi vuole determinare la quantità 
d acqua da, fearicarfi dalle trombe , fuppo- 
lle tutte uguali , in un dato tempo * è ne- 
ceffario determinare il tempo , in ’cui la 
potenza gira una volta il timone, i diame- 
tri della ruota fi , del timpano C , e d’uno 
llantuffo , e determinare altresì la* lunghez- 
za EF . Sieho determinati il tempo d A una 
rivoluzione del timone di 12", il diametro 
di B di 12 pai. , il diametro di C di pai. 
JO , il diametro di cialcuno llantuffo di £ 

di pai. , e la lunghezza EF di £ di pai. t 

9 


\ 
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Dovendo il timpano-C , e confeguentemen- 
te l’ afte DK fare 6 rivoluzioni nel mentre 
che la ruota B ne fa cinque , cioè duran- 
te i* ;; ogni tromba in i* fcaricherà un ci- 
lindro d’ acqua della bafe d’ uno degli ftan- 
tuffi , e delL’ altezza di -f di pai. , 6 (la un 
cilindro d’acqua di o. $2} di pai. cubico . 
Onde le quattro trombe francheranno in i 
pai. cub. a. opz d’acqua, e in un ora pai. 
cub. d’acqua 125. 52. 

• * ' ' Ziitf ) *■ ' *' 

AVVERTIMENTO III. 

271. Se per riguardo dell’ iffeffa macchi- 
na fi vuole determinare il pefo dell’ acqua, 
che la potenza deve continuamente muove- 
re , quando le trombe fono piene j fi deb- 
bono allora mifitrare il diametro d* uno de- 
gli ftantuffi , e l’ altezza , alla quale 1’ aqua 
s’ innalza fulla fuprema fuperficie di quella 
della conferva . Cosi , fe il diametro d’ uno 
degli ftantuffi è 7 di pai. , 1’ altezza., alla 
quale l’ acqua s’ innalza colle trombe , è di 
pai. 60 • il pefo , che la potenza continua- 
mente deve muovere , farà quello di pai. 
eub. d’ acqua 94 . a , e confeguentemente ? 
prefo ogni pai. cub. d’ acqua di rot. 20 7 , 
farà a un di preflo di tp cantaja , e 3 1 rot. . 

* t» \ 

•AVVERTIMENTO IV. 

272. Sp poi fi vuoiè per riguardo della 

me* 


/ 
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Di Micgavica; 217 
medcfima macchina conofcerc la potenza 
atta ad equilibrare il pelo dell’ acqua , che 
deve muovere , quando le trombe fono pie- 
ne ; fi debbono allora determinare la lun- 
ghezza del timone, i diametri di B, di C, 
e dello ftantuffo , la lunghezza EF , e 1 * al- 
tezza , alia quale 1* acqua s’ innalza colle 
trombe . Così fe fono la lunghezza del ti- 
mone di pai. iz , il diametro di B di pai. 
io, il diametro di C di pai. 8 7 , la lun- 
ghezza EF di ■§■ di pai. , il diametro d’ uno 
de’ftantuffi di ~ di pai. , e 1’ altezza , alla 
quale le trombe innalzano 1* acqua di pai. 
60 . Elfendo il pefo dell’ acqua da muovere , 
continuamente in tale cafo di rot. 1731 , ed 
eflèndo nel cafo dell’èquilibrio tra la poten- 
za, e sì fatto pefo, la potenza al pefo, co- 
me il prodotto del raggio di B , e della 
lunghezza EF al prodotto del raggio di C , 
e della lunghezza del timone (§ 2 69) , o 
come 1 : .30 ; farà la cercata potenza la 
trentèlima di rot. 1931 , e confeguentemen- 
te circa rot. 6 4 . , ■ ' 

AVVERTIMENTO V. 

> \ f • \ 

273. Si noti però che la potenza in ta- 
le macchina non folo deve muovere il det- 
to pefo d’ acqua , quando le trombe fono 
piene , ma ben anche deve vincere e la re- 
nitenza , che deriva dallo ftropicciamento 
degli afl| , e delle ruote , e la refiftenza , 
<• • che 



ai8 Elementi 

che deriva dallo ftropicciamento degli ftan- 
tuffi ilUfii co’ corpi delle trombe . E perciò 
fe la potenza .equilibrante deve eflere per e- 
fempio circa rat. Ò4, la movente deve eflere 
affai maggiore «. Non facciamo menzione de’ 
peli de’ftantuffi , perchè tali pefi s’ equilibra- 
no tra loro nella dei'cfitta macchina . 

AVVERTIMENTO Vr. 

• . \ / 

274. Si noti di vantaggio che , fe per rf- 
guardo della defcritta macchina le grandez- 
ze note fono la , potenza equilibrante , la 
lunghezza dd timone, i diametri della ruo- 
ta B , e del timpano C , la lunghezza EF , 
e l’ altezza , alla quale fi deve colle trombe 
innalzare l’acqua, fi può allora determinare 
il diametro , che deve avere ciafcuno de’ 
ftantuffi a quello modo . Si determini il pe- 
lo dell’acqua, che in sì fatta macchina può 
la nota potenza equilibrare . E perchè un sì 
fatto pelo deve eflere il doppio dekpefo d’ 
un cilindro d’ acqua della baie d’ uno degli' 
ftantuffi , e dell’ altezza , alla quale fi deve 
1’ acqua innalzare colle trombe • dividendo 
tale péfo , elpreffo co’ rotoli , per 20 £ , 
pefo d’ un pai. cub. d’ acqua , fi ha il vo- 
lume del detto cilindro , efpreffo in pai. 
cub. . Or , fe fi divide il volume trovato 
pel doppio della detta altezza , alla quale 
fi deve 1’ acqua innalzare colle trombe , il 
quoziente dà la bafe di ciafcuno degli ftan- 


Digitized by C 



Di Meccanica. xi? 
tuffi ; e così , determinata tale bafe , fi ha 
coll* ajuto della Geometria il diametro da 
determinare degli ftantuffi. 

AVVERTIMENTO VIL 

275. Non profeguiamo a deferì vere al- 
tre macchine idrauliche , perchè la brevità 
prefilfaci noi permette . Del reflo co’ lumi 
fin qui fuggeriti può ognuno , che ha com- 
prefo quanto s’ è infognato, con facilità da 
fe intendere e le diverfi: coftruzioni , e gli 
ufi diverfi di tutte le altre macchine idrau- 
liche fecondo i diverfi bifogni, inventate , 
o che fieno elleno moffe da uomini , o da 
bruti , o dall’ acqua J può altresì non fola- 
mente calcolarne gli effetti , ma anche co- 
nofeerne i difetti , dove s’ incontrano ; e 
può finalmente , arricchita la mente d’ idee 
di tale forta , fe viene ajutato da certo ge- 
nio meccanico , acquiftare 1’ utile talento 
d’ inventare macchine convenientiflime agli 
bifogni , e macchine , nelle quali non vi 
fieno nè forze perdute , o malamente ap- 
plicate , nè ftropicciamenti inutili , nè dire- 
zioni di potenze mal’ inrefe . 

Fino iti Libro quarto. 
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